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1 INTRODUCAO

O principal instrumento para teste, avaliacdo e selec¢do de alternativas de intervencdo, na oferta e na
demandade transporte, utilizado no Plano de Mobilidade Urbana Sustentdvel da Grande Floriandpolis -

PLAMUS é o modelo matematico de simulagdo para planejamento de transportes. Este temcomo objetivo

estimar a demanda em fun¢do de uma dada oferta de transporte da area de estudo.

Dentrodo contextodo PLAMUS, o modelo foi utilizado paratestar o impacto dos diferentes cendriosde

desenvolvimento urbano e das diferentes alternativas de intervengdo nainfraestrutura de transportes na

regido de estudo.

Com base no diagnédstico da mobilidade urbana e nas expectativas dos agentes publicos e privados, as
diretrizes e conceitos acolhidos pelo PLAMUS como definidore s das propostas de intervencoes e politicas

publicas sdo:

De forma geral, as expectativas dos agentes publicos e privados se mostraram alinhadas ao diagnéstico
da situacdo atual e as diretrizes definidas. Adicionalmente, destaca-se a preocupacdo com o modelo de

financiamento do sistema, considerando a escassez de recursos publicos e anecessidadede se preservar

Desenvolvimento Urbano Orientado para o Transporte Coletivo

Sistema Estrutural de Transporte Coletivo Metropolitano Integrado

Priorizacdo de modais ndo-motorizados —em especial nas regiGes mais centrais
Gestdo de Demanda

Regulacdo de transporte de mercadorias

Expansao da capacidade vidria e gestao de trafego

a modicidade tarifaria.

Concatenando as diretrizes e conceitos do Plano, estabeleceram-se, em parceria com o comité técnico,
0s macro critérios para avaliacdo dos cenarios e alternativas propostas. Estes sdo detalhados a seguir.

REALIZACAO

o

DE SANTA
CATARINA

Mobilidade Urbana
Sustentdvel

Viabilidade Servico ao Usudrio Impacto Ambiental

Impacto Social Perfil dos Modais Implementabilidade

Figura 1-1 — Macro Critérios Selecionados

Elaboracdo: PLAMUS.
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¢ Viabilidade — como os beneficios se comparam com os custos de implementagdo da alternativa;

e Impacto social — intensidade dos impactos distributivos da solucdo proposta, privilegiando
solugbes que beneficiem com maiorintensidade segmentos menos favorecidos da populagéo ou

habitantes de regides mais distantes;

e Servicoao Usudrio —qualidade do servigo prestado pelosistemade transporte publico proposto;

e Perfil dos modais — capacidade da solucdo proposta de promover a migracdo do transporte
individual motorizado para o transporte publico;
¢ Impacto ambiental —intensidade das altera¢cdes no meio ambiente provocados pelaimplantagdo
das solucgdes;
¢ Implementabilidade — possibilidade e prazo necessario para que a solugdo proposta seja
implementada.
Para cada critério foi definida uma métrica através da qual foi feita sua avaliacdo possibilitando a
comparacgdo objetiva entre os cenarios, utilizando a técnica de andlise multicritério. Algumas dessas
métricas sdo qualitativas, mas a maioriafoi extraida diretamente do modelo de simulagdo de transporte

ou da avaliagdo econémico-financeira procedida com base nos dados do modelo.

Este instrumento baseou-se na metodologia do modelo de previsdo de demanda em 4 etapas (geragdo,
distribuicdo, reparticdo modal e aloca¢do de viagens) e utilizou como ferramenta de apoio o software de
planejamento de transportes TRANSCAD, desenvolvido pela empresa Caliper Corporation, dos Estados
Unidos. Nesse modelo, aofertaé representada pelarede vidria e pelas rotas de transporte coletivo com
suas respectivas caracteristicas de capacidade e desempenho. A demanda é representada pelas matrizes

Origem/Destino de viagens.

Aseguirapresenta-sesinteticamente a metodologia para construgdo e aplicagdo do modelo de simulagdo

ilustrada na Figura 1-2. A metodologia detalhada é apresentada nos produtos 3.1, 3.2 e 3.3.
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2 MODELO DE OFERTA

O modelo de simulacdo considera uma representacdo simplificada da oferta tendo como base:

e Zonas de trafego, que representam a localiza¢do geogréfica da demanda concentrada em um
ponto denominado centroide;

e Rede vidria, que representa as liga¢cdes da rede vidria e acomoda dos itinerarios das linhas de
transporte coletivo;

e Pontos, que servem pararepresentarinterseccoes da rede vidrio e polos geradores de trafego;

e ltinerdriosdaslinhas de transporte coletivo, que representam o sistemade transporte coletivo.

2.1 Zonas de Trafego

Para se ter uma delimitacdo geografica paraas origens e destinos de viagens, os 13 municipios dadreade
estudo foram divididos em 327 zonas de trafego, as quais foram agrupadas em um conjunto de 60
macrozonas e estas em um outro conjunto mais agregado de 36 superzonas. As zonas agregadas sao
usadas para facilitar a apresentacdo de resultados. Para representar as viagens que tém origem e/ou
destino fora da drea de estudo foram criadas 5 zonas externas. Na rede de simulagdo as zonas sao
representadas por pontos denominados centroides, sendo estes os pontos de origem e destino de todas

as viagens daquela zona.

A Figura 2-1 apresenta o zoneamento da area central de Florianépolis. A Figura 2-2 ilustra um conjunto

de centroides conectados a rede vidrias na regido de Palhoga e S3o José.

. R 19
GOVERNO

S Bsam S NpADES ¢ LOGIT strategy& macHapomever

Part of the PwC Network



PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

PLAMUS

seuozosoe [ 0L0LL
ssuoz| ] Z5011
sijodoueno) apueig [ |
PLL
e zi0LL
LL0bE
15041 ’ A
by\
69044 B
29011
85044 LoLL 6S0LL
#9011
ZvoLL YO
AN 29011
95044
LiLL £0041

8L0L1

L1044
L2OLL)

Figura 2-1- Zonas de trafego na area central de Floriandpolis

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 2-2 - Conjunto de zonas com centroides e conectores

Elaboracdo: PLAMUS.

CONSORCIO

LOGIT strategy& macHapo

Part of the PwC Network

®: BNDES

ADvoeADOS

21



O

R
PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

2.2 Rede Viaria

Os seguintes atributos sdo utilizados para classificar a rede viaria e caracterizar a sua operagao:
e Tipode vig;
e Numero de pistas e faixas (efetivas, estacionamentos e totais);
e Velocidade maxima permitida e velocidade de fluxo livre;
e Tipos de superficies;
e Gradiente davia;

e Localizacdo com relagdo ao centro da cidade.

Com base nesses atributos sdo definidas a hierarquia e atipologia das vias que servirdo para caracterizar
todas as vias incluidas no modelo de simulagdo.

Os logradouros foram hierarquizados de acordo com os seguintes critérios:

e Via expressa: via rdpida com fungdo de conectar regides mais distantes, alta capacidade,
intersecdes em desnivel e controle de acesso;

e Arterial: proibicdo de estacionamento nos trechos de maior volume de trafego, ligando regides
distintas da drea urbana — a classificacdo é separada entre vias semaforizadas e nao
semaforizadas, vias com doissentidos de circulacdo e pistasseparadas, e viascom alta declividade

e baixa declividade;

e Coletora: vias com fun¢do de acesso a vias arteriais ou expressas, ou ligagdo entre bairros
proximos —aclassificacdo é separada entre vias semaforizadas e ndo semaforizadas; vias com dois
sentidos de circulacdo e pistas separadas;

e Local: via exclusivamente de acesso ao sistema vidrio principal —as ruas locais devem ter baixa

velocidade privilegiando pedestres e bicicletas.

2.2.1 Velocidade de Fluxo Livre

Para determinacdo das velocidades de fluxo livre foram comparadas as velocidades permitidas e as
velocidades observadas. No caso da RMF as velocidades observadas em condicdes de fluxo livre foram
até 35% menores que as velocidades maximas permitidas, refletindo as condi¢desvidrias atuais da maior
parte da malha vidria, onde rodovias foram transformadas em avenidas com muitos cruzamentos de

pedestres, entrada e saida de estacionamentos e pontos de 6nibus.

A estimativadotempo de viagem é um parametro fundamental no critério para sel ecdo dos trajetos do
modelo de simulagdo. Este tempo depende do tempo de viagem com fluxo livre (sem congestionamento)
e dos atrasos devido aos congestionamentos.

AHierarquiae tipologiasde vias adotadas, suas respectivas caracteristicas e velocidadesde fluxo livre sdo

apresentadas na Tabela 2-1.

¢ N 22
GOVERNO

- SWR  © SYBNDES . LOGIT strategy& machapo

Part of the PwC Network

RC

ADvoeADOS



Hierarquia

D
PLAMUS

=1 PLANO DE MOBILIDADE
- URBANA SUSTENTAVEL
A DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Tabela 2-1 Tipologias operacionais da rede vidria

Caracteristicas

Velocidade
de Fluxo

Tipologia

Descricao

REALIZACAO

Expressa

Expressa

Expressa

Expressa

Expressa

Expressa

Expressa

Arterial
Arterial
Arterial
Arterial
Arterial

Arterial

=

DE SANTA
CATARINA

APOIO

Uma faixa por
sentido
Uma faixa por
sentido

Media
declividade

®: BNDES

Livre (km/h)

100

100

80

60

80

60

80

80

70

60

50

40

30

CONSORCIO

10

11

12

13

14

15
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Rodovia com fluxos segregados, minimo de 2
faixas por sentido, controle de acesso sem
interrupgdo de trafego
Rodovia com fluxos segregados, minimo de 2
faixas por sentido, controle de acesso sem
interrupgdo de trafego
Rodovia com minimo de 2 faixas por sentido,
sem controle de acesso (ou controle parcial),
pode ter interrupgao periddica de trafego em
intersecgdes sinalizadas distantes entre si mais
de 3 km
Rodovia com minimo de 2 faixas por sentido,
sem controle de acesso (ou controle parcial),
pode ter interrupgao peridodica de trafego em
intersec¢bes sinalizadas distantes entre si mais
de 3 km
Rodovia com uma faixa por sentido por
sentido, sem controle de acesso.
Rodovia com uma faixa por sentido por
sentido, sem controle de acesso.
Rodovia com uma faixa por sentido, sem
controle de acesso (ou controle parcial), e alta
declividade
Rodovia com minimo de 2 faixas por sentido,
sem controle de acesso (ou controle parcial),
com interrupgdo periddica de trafego em
intersec¢Bes semaforizadas
Rodovia com minimo de 2 faixas por sentido,
sem controle de acesso (ou controle parcial),
com interrupgdo periddica de trafego em
intersec¢BGes semaforizadas
Rodovia com minimo de 2 faixas por sentido,
sem controle de acesso (ou controle parcial),
com interrupgdo periddica de trafego em
intersec¢Ges semaforizadas
Rodovia com minimo de 2 faixas por sentido,
sem controle de acesso (ou controle parcial),
com interrupgdo periddica de trafego em
intersec¢des semaforizadas
Rodovia com minimo de 2 faixas por sentido,
sem controle de acesso (ou controle parcial),
com interrupgdo periddica de trafego em
intersec¢bes ndo semaforizadas.
Rodovia com minimo de 2 faixas por sentido,
sem controle de acesso (ou controle parcial),
com interrupgdo periodica de trafego em
intersec¢Ges ndo semaforizadas.
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Velocidade
Hierarquia Caracteristicas de Fluxo Tipologia Descricao
Livre (km/h)
. Uma faixa por Rodovia com uma faixa por sentido por
Arterial . 60 16 .
sentido sentido, sem controle de acesso
Uma faixa por Rodovia com uma faixa por sentido por
Arterial . P 50 17 . > F
sentido sentido, sem controle de acesso
. Uma faixa por Rodovia com uma faixa por sentido por
Arterial . P 40 18 . P P
sentido sentido, sem controle de acesso
. Uma faixa por Rodovia com uma faixa por sentido por
Arterial . P 30 19 . P P
sentido sentido, sem controle de acesso.
Rodovia com uma faixa por sentido, sem
Arterial Alta declividade 25 20 controle de acesso (ou controle parcial), e alta
declividade
Rua com relativamente alta densidade de
Coletora 45 30 . . . .
acessos lindeiros, localizada em area urbana
Rua com relativamente alta densidade de
Coletora 35 31 . . ) .
acessos lindeiros, localizada em area urbana
Rua com relativamente alta densidade de
Coletora 25 32

acessos lindeiros, localizada em drea urbana
Rua com alta densidade de acessos lindeiros,
Coletora Paralelepipedo 25 33 localizada em area urbana e pavimento de
paralelepipedos
Rua com relativamente alta densidade de
acessos lindeiros, uma faixa por sentido, sem

Coletora Alta declividade 20 34 .
controle de acesso (ou controle parcial), e alta
declividade
Rua com relativamente alta densidade de
Alta declividade acessos lindeiros, uma faixa por sentido, sem
Coletora 15 35 .
plus controle de acesso (ou controle parcial), e alta
declividade
Local 25 40 Rua local, localizada em area urbana
Local 15 41 Rua local, localizada em area urbana
. Rua local, localizada em drea urbana com alta
Local Alta declividade 10 42 L
declividade

Elaboracdo: PLAMUS.

AFigura2-3ilustraahierarquizagdo dadreade estudo e a Figura 2-4ilustraumaampliacdo da drea central

do municipio de Floriandpolis.
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Figura 2-3 - Hierarquia vidria da Grande Florianépolis

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 2-4 - Hierarquia vidria na area central da Grande Floriandpolis

Elaboracdo: PLAMUS.

26

CONSORCIO

®: BNDES

Partof the PwCNetwork ~ ~Bveeases



0

A PLANO DE MOBILIDADE
] URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

2.2.2 Capacidade da Rede Vidria

A capacidade viaria é definida como o maximo fluxo horario de veiculos que passam porumasecao viaria
estando predeterminadas certas condi¢des no periodo avaliado, como caracteristicas da pista de
rolamento e das condi¢bes de trafego, como composicdo do trafego com veiculos pesados, existénda de
estacionamento e ponto de parada de coletivos.1

Assumindo como estaticas as caracteristicas vidrias, determinou-se a capacidade vidria para cada tipo de
via com base nas classificagdes sugeridas pelo HCM (2010). Na Tabela 2-2 apresentam-se as capacidade

viarias adotadas para as vias expressas.

Hierarquia Tipologia CAPACIDADE (veic/h/faixa)
Expressa 1 2200
Expressa 2 2100
Expressa 3 1900
Expressa 4 1900
Expressa 5 1600
Expressa 6 1600
Expressa 7 1800

Elaboracao: PLAMUS.

No caso de vias semaforizadas, a capacidade viaria é obtida a partir do produto do fluxo de saturagdo
ajustado pelarela¢do do tempo de verde sobre o tempo de ciclo. O fluxo de saturagdo, por sua vez,
corresponde ao nimero maximo de veiculos capazes de atravessar trecho viario para o periodo de uma

hora.

Para definir o valor da taxa de fluxo de saturacdo, o HCM adota valoresiniciais aserem modificados por
diversos fatores. A taxa basica de fluxo de saturagdo utilizada é de 1.900 ucp/h/fx (veiculos porhorapor
faixa), podendo aumentar ou diminuir este valor, conforme avelocidade de aproximacdo.Paravelocidade
de aproximagdo menorque 50km/h, adota-se 1.800 ucp/h/fx; paravalores de velocidade maiores que 80
km/h, pode havertaxade fluxo de saturacdo basicamaiorque 1.900 ucp/h/fx. Para calculo do atraso total
de intersecdes, o fluxo de saturacdo pode ser definido pelo tipo de area, sendo de 1.700 ucp/h/fx para
areas de centro comercial, de 1750 ucp/h/fx paradrea urbana, de 1.800 ucp/h/fx paraareasuburbana, e

de 1.700 ucp/h/fx para érea rural.

Na Tabela 2-3 apresentam-se os fluxos de satura¢do adotados no PLAMUS, em funcdo de valores bdsicos
sugeridos pelo HCM, para cadatipologia de via. Para determinacdo das capacidades vidrias adotou-seuma

! Highway Capacity Manual, 2010.
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relacdo entre tempo de verde e tempo de ciclo (G/C) entre 55% e 30% em funcdo de levantamentos de
campo realizados pelaequipe do PLAMUS. As capacidades vidrias e os fluxos de saturagdo cada tipologia
e via também sdo apresentados Tabela 2-3.

Tabela 2-3 — Capacidade e fluxos de saturagao por tipologia para vias com intersec¢des semaforizadas

e Gres CAPACIDADE CAPACIDADE minima FLUXO DE SATURAGCAO
maxima (veic/h/faixa) (veic/h/faixa) (veic/h/faixa)

Arterial 10 1045 855 1900
Arterial 11 990 810 1800
Arterial 12 935 765 1700
Arterial 13 825 675 1500
Arterial 14 825 585 1500
Arterial 15 825 540 1500
Arterial 16 825 675 1500
Arterial 17 825 585 1500
Arterial 18 825 495 1500
Arterial 19 675 450 1500
Arterial 20 607,5 405 1350
Coletora 30 675 450 1500
Coletora 31 675 450 1500
Coletora 32 675 450 1500
Coletora 33 607,5 405 1350
Coletora 34 472,5 315 1050
Coletora 35 472,5 315 1050
Local 40 585 390 1300
Local 41 585 390 1300
Local 42 409,5 273 910

Elaboracdo: PLAMUS.

Na Tabela 2-4 apresentam-se os fluxos de saturacdo das vias com intersec¢des ndo semaforizadas, que

coincidem com a capacidade das vias.
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Tabela 2-4 - Capacidade e fluxos de saturagao por tipologia para vias com intersec¢des nao
semaforizadas

Hierarquia Tipologia FLUXO DE SATURAGAO / CAPACIDADE (veic/h/faixa)
Arterial 10 1900
Arterial 11 1800
Arterial 12 1700
Arterial 13 1500
Arterial 14 1300
Arterial 15 1200
Arterial 16 1500
Arterial 17 1300
Arterial 18 1100
Arterial 19 1000
Arterial 20 900
Coletora 30 1200
Coletora 31 950
Coletora 32 700
Coletora 33 630
Coletora 34 490
Coletora 35 490

Local 40 500
Local 41 500
Local 42 350

Elaboracdo: PLAMUS.

2.2.3 Determinacao dos Tempos da Rede Vidria

A estimativa do tempo de viagem é um parametro fundamental no critério utilizado para sele¢do do
trajetoa serutilizado entre um par Origem/Destino. Este tempo é a soma do tempo de viagem em fluxo
livre (sem congestionamento) com os atrasos resultantes dos congestionamentos no linke com os atrasos

provocados pelas interseccdes.

Atraso nos links

Os atrasos nos trechos (links) sao relacionadoscom a sua ocupagao: quanto maior o fluxo navia, piorserd
o seu desempenho e maior serd o tempo gasto para um veiculo percorré-la. Esta relacdo é dada pelas
funcdes de fluxo-atraso que estimam o tempo de viagem para uma determinada relacdo de saturacdo
(volume/capacidade). Neste modelo utilizou-se a func¢do do Bureau of Public Roads (BPR) a seguir.

t(v) = k4t0<1 + (‘EI)B>

Onde:
t(v) = atraso

to =tempo em fluxo livre
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v =volume em veiculos equivalentes por hora
c = capacidade em veiculos equivalentes por hora
o, B = parametros a serem estimados

k4 = parametro de calibragdo

Na Tabela 2-5 apresentam-se os parametros «, 3 da fungdo, calibrados para o modelo utilizado pelo

PLAMUS para a Grande Florianépolis. O k, resultou igual a 1.

Tabela 2-5 — Parametros Alpha e Beta para determinagao dos atrasos nos links

Hierarquia Tipologia Alpha \ Beta
Expressa 1 2 1,5
Expressa 2 2,8 1,5
Expressa 3 2,5 1,5
Expressa 4 2,5 1,5
Expressa 5 2,5 1,5
Expressa 6 2,1 1,5
Expressa 7 2,5 1,5
Arterial 10 2,5 2,5
Arterial 11 2,1 2,5
Arterial 12 2,1 2,5
Arterial 13 2,1 2,5
Arterial 14 2,1 2,5
Arterial 15 2,1 2,5
Arterial 16 1,8 2,5
Arterial 17 1,5 2,5
Arterial 18 1,5 2,5
Arterial 19 1,5 2,5
Arterial 20 1,5 2,5
Coletora 30 1,5 2,5
Coletora 31 1,5 2,5
Coletora 32 1,5 2,5
Coletora 33 1,5 2
Coletora 34 1,5 1,5
Coletora 35 1,5 1,5

Local 40 1,5 2,5
Local 41 1,25 1,5
Local 42 1,15 1,5

Elaboracdo: PLAMUS.

Além dos atrasos nos links, ha os atrasos nas conversdes e nas intersec¢des semaforizadas e ndo

semaforizadas, conforme explicados a seguir.
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Atraso nas intersecg¢oes nao semaforizadas

O atraso nas interseccdes ndao semaforizadas é dada pela seguinte equacao:

VA 2
dZ(V) = d (klunsig + k2unsig (E) )
Onde:
d,(v) = atraso médio
dy = fator de geometria
v = volume em veiculos equivalentes por hora
c = capacidade em veiculos equivalentes por hora
Kiunsig,K2unsig = Pardmetros de calibragdo
Os parametros Ky ynsig, Kounsig 30 globais, ou seja, ndo dependemdo link ou do n6, tendo o mesmo valor
para toda a rede. Os valores adotados (padrdo do TransCAD) s3o:
k1unsig =25
k2unsig =2
O fatorde geometria dyé um nimero de movimentos possiveis naintersecgdo, multiplicado pelo fator §,

conforme mostraaequacgdoaseguir. O nUmero de movimentos possiveis pode ser obtido por observacio
direta da interseccdo ou por meio da expressdo (nz — w — p).

dy = 8(nz—w —p)
Onde:
n = nimero de acessos a intersecgdo
z = numero de egressos da interseccao
w =nlUmero de vias bidirecionais entrando na intersecgao
p = nimero de movimentos proibidos na interseccdo

O fator & pode assumir os valores apresentados na Tabela 2-6.

0.5 Se aviando tem prioridade*
0.25 Se aviatem prioridade” e a hierarquia é via local ou de acesso
0.17 Se aviatem prioridade” e a hierarquia é troncal ou principal
0.375 Se ndo ha prioridade definida (este caso se apresenta com frequéncia nas vias locais). O valor
corresponde a uma média entre a prioridade das redes principais e secundarias.

*Q primeiro critério de definicdo da prioridade entre duas vias é a tipologia: quanto menor tipologia (vias
principais), maior a prioridade. Se as vias tém a mesma tipologia, a prioridade se define pela via com
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maior niumero de faixas. Se forem da mesma tipologia e também tém o mesmo nimero de faixas, define-
se a prioridade pela maior frequéncia de rotas de énibus no pico da manha. Elabora¢ao: PLAMUS.

Atraso nas intersec¢oes Semaforizadas

Os atrasos nas intersec¢des semaforizadas consideram, além do fluxo de veiculos e da saturagdo da via,

os tempos de verde e de ciclo do semaforo, conforme mostrado na equacao abaixo:
k>

Onde:

d,(v) = atraso médio

v =volume em veiculos equivalentes por hora

s = fluxo de saturacdao em veiculos equivalentes por hora
g = tempo de verde no acesso em minutos

C =tempo de ciclo do cruzamento em minutos

k1, k5, k3 =parametros de calibracdo

Os parametros k4, k, e k3 sdo globais, ou seja, ndo dependem do link ou do nd, tendo o mesmo valor
paratoda arede. Os valores adotados (padrdo do TransCAD) sdo:

k1:20
k2=4
k3:O

2.3 Determinag¢ao da Velocidade do Modo Coletivo

O modelo de simulacdo leva em conta a interacdo entre os diferentes modos de transporte que
compartilham a rede viaria como automodveis, caminhdes e 6nibus. Os veiculos de transporte coletivo
circulam em uma velocidade mdaxima dependente das condi¢des do fluxo de trafego geral. Assim, sua
velocidadetendeaser menorquedo transito emgeral. Para definir estarelagdo foram utilizados os dados
das pesquisas de velocidades de automodveis e de 6nibus.

Os fatores considerados para a relagdo entre as velocidades de 6nibus e automéveis foram 0,95 para as

vias com mais de uma faixa (multifaixas) e 1 para as vias com apenas uma faixa.

2.4 Rotas de Transporte Coletivo
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A Ultima etapade configuragdo da ofertaé a introducdo no modelo das rotas de transporte coletivo, que
consiste nadescricdo dositinerariosde cadalinhade 6nibus, BRT, VLT ou outro através de uma sequénda
de nds da rede por onde as linhas passam. A estes itinerarios sdo agregadas caracteristicas das linhas
como frequéncia, capacidade, tarifa. Outras caracteristicas da rede de transporte coletivo também sdo
introduzidas no modelo de simulacdo, como demora nas paradas, taxa de embarque e desembarque,
restricdes de transferéncia entre linhas e entre modos.

Aindaparacalibrara rede sdo utilizados fatores de penalidade paratempo no veiculo, tempo de espera e
tempo de caminhada, valorsubjetivo dotempo e parametros alpha e beta para calibracdo do tempo no
veiculo. A seguir apresentam-se os valores resultantes do processo de calibrag3do:

e Valorsubjetivo de tempo de viagem (RS/min): 0,095
e Pesodotempo de caminhada (min): 2,0

e Pesodotempode espera(min): 1,5

e Velocidade de caminhada (km/h): 4,5

Os parametros dafuncdo de fluxo demoraatribuidos as rotas de transporte publico resultaram em alpha
igual 0,15 e beta igual a 4,0.

2.5 Calibracao do Modelo de Oferta

A calibracdo do modelo de oferta consiste no ajuste dos parametros das func¢des de velocidade, das
penalidades atribuidas aos tempos no veiculo, de espera e caminhada e das penalidades das
transferéncias. Este ajuste é realizado de forma iterativa, onde os resultados do modelo vao sendo

comparados aos dados pesquisados até que haja uma convergéncia.

Os principais dados utilizados sdo volumes de veiculos obtidos pelas contagens classificadas de veiculos,
osvolumes de passageiros obtidos pelas pesquisas de ocupacdo de veiculos (FOV), as velocidades obtidas
pelas pesquisas de velocidade e retardamento de automaéveis e 6nibus, e os dados de demanda e tempo
de viagem obtidos pelas pesquisas Origem/Destino. Os fatores de equivaléncia dos veiculosadotados para
analises de capacidade e velocidade de fluxo sdo apresentadas na Tabela 2-7.

| Tipo de veiculo Fator de Equivaléncia
Autos e Utilitarios 1
Onibus, caminh3o leve 2
Caminhdo pesado 2,5
Motocicletas 1/6

Elaboracdo: PLAMUS.
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Uma das principais andlises para ajuste dos parametros das func¢des de velocidade e atraso é a
comparacdo entre a frequéncia de viagens por tempo de viagem com tempos provenientes da pesquisa
Origem Destino e a frequéncia de viagens por tempo de viagem com tempos provenientes do modelo.
Para obtencdo dos tempos pelo modelo sdo processados os caminhos minimos entre os pares O/D

utilizando as velocidades de fluxo livre.

Na Figura 2-5 apresenta-se o histograma de frequéncia de viagens portempo resultante do processo de

calibragdo da rede viaria.
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Figura 2-5- Histograma de tempo minimo entre zonas

Elaboracdo: PLAMUS.
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3 MODELOS DE GERAGAO DE VIAGENS

3.1 Modelo de Producao de Viagens

O enfoque adotado para a analise de producdo de viagens é o desagregado, no qual a unidade familiaé
consideradacomo unidade de observacdo. Para tanto, foi utilizado o método de analise desagregada de
categorias (category analysis) também conhecida por andlise de classificacdo cruzada ou cross-
classification.

Este método é baseadona estimativa de taxas de viagens a partir de informacgdes sobre viagense atributos
capazes de caracterizar as familias. A hipétese bdsica destaabordagem é a de que as taxas de producao
de viagens permanecem constantes no tempo para categorias homogéneas de familias. As familias sdo
categorizadas com base nos valores que certas varidveis assumem, tais como o tamanho da familia, a
posse de auto, renda domiciliar etc.

A “arte” desta técnica consiste em escolher categorias de tal forma que os desvios padrao das taxas de
viagens sejam minimizados (Ortuzar e Willumsen, 1994), ou seja, de modo que o comportamento das
familias pertencentesa umadeterminadacélulaapresente o maximo possivelde homogeneidade. Paraa
abordagem desta questao, utiliza-se neste trabalho o CHAID, um procedimento para modelagem de
segmentacdo descritodetalhadamente no Produto 3.3. A base de dados utilizada para o desenvolvimento
das analises foramasinformagdes da Pesquisa Origem - Destino, que levantou os habitos relacionados ao

transporte dos habitantes da Grande Florianépolis.

Para a construcdo dos modelos de geracdo de viagens, utilizou-se o conceito de que sdo os domicilios os
polos produtores de viagens. Assim, para todas as viagens que tém origem ou destino no domicilio,
considera-se a zona do domicilio como zona produtora da viagem, e a zona atratora da viagem, a outra
ponta. No caso de viagens sem base domiciliar, a zona de producdo da viagem coincide com a zona de
origem da viagem. O periodo de analise foi um dia atil.

As viagens foram classificadas de acordo com seguintes motivos:

e Viagens com Base Domiciliar e Motivo Trabalho (Homebased Work — HBW, em inglés): viagens
com origem na residéncia e destino trabalho ou com origem trabalho e destino residéncia;

e Viagens com Base Domiciliar e Motivo Educacdo (Homebased Study —HBS, em inglés): viagens

com origem na residéncia e destino educac¢do ou com origem educacdo e destino residéncia;

e Viagenscom Base Domiciliar e Motivo Outros (Homebased Other—HBO, eminglés): viagens com
origem na residéncia e destino diferente de trabalho ou educac¢do, como lazer e saude, por
exemplo, ou com origem diferente de trabalho ou educacdo e destino residéncia;

e Viagens com Base Ndo-Domiciliar (Non Homebased —NHB, em inglés): viagens sem origem ou

destino na residéncia da pessoa que realiza a viagem.
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As variaveis consideradas para a classificagdo das familias sdo as seguintes:
Faixa de renda

e C(Classe A —Abaixo de R$1.448,00;

e Classe B—De RS$S1.448,00 a R$3.620,00;

e C(Classe C—Acima de R$3.620,00.
Tamanho do domicilio

e Tamanho 1-com 1 morador;

e Tamanho 2 -com 2 moradores;

e Tamanho 3—com 3 moradores;

e Tamanho 4 - com 4 ou mais moradores.

Na Tabela 3-1 apresentam-se as taxas diarias de produc¢do de viagens por categoria, resultantes do
modelo de producdo de viagens, para as viagens com base domiciliar.

Tabela 3-1 - Taxas diarias de produgao de viagens com base domiciliar

Taxa diaria de Produgdo de Viagens

Motivo Motivo Motivo

trabalho - educagdo outros
(Homebased (Homebased (Homebased
Work - HBW) Study - HBS) Other - HBO)

Tamanho do Classe de
Domicilio Renda

A 1,028 0,125 0,692
1 B 1,028 0,125 0,692
C 1,028 0,125 0,692
A 2,013 0,395 0,692
2 B 2,255 0,208 0,692
C 2,255 0,208 0,692
A 3,086 0,763 0,679
3 B 3,086 0,763 0,679
C 3,086 0,763 0,679
A 3,444 1,312 0,679
4+ B 3,444 1,312 0,679
C 3,444 1,312 0,679

Elaboracao: PLAMUS.

A producgdo de viagens sem base domiciliar estd associada com a existéncia de polos atratores de viagens.

Assim, elaborar um modelo de produgdo para este tipo de deslocamento a partir de varidveis
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independentes que caracterizam familias ou domicilios pode ndo ser eficaz. Por esta razdo, buscou-se,
alternativamente, avaliar o comportamento da produc¢do de viagens sem base domiciliara partir de

variaveis caracteristicas da regido, como populacdo, emprego, matriculas escolares e extensao viaria

estratégica.

A partir do processo de regressdo linear multipla para cada classe de renda, obtiveram-se-se os modelos
para estimativa da producdo de viagens com base ndo domiciliar apresentados na Tabela 3-2. Estes

mostraram correlagdo com as varidveis emprego e matriculas (por nivel de ensino).

Tabela 3-2 - Parametros do Modelo de Produgao de Viagens sem base domiciliar

Motivo da viagem Faixa de Renda Coeficientes de regressao (variavel socio econdomica)
NHBP A 0.087*(Matric_Medio+Matric_Super) + 0.035*(Empregos)
NHBP B 0.004*(Matric_Medio+Matric_Super) + 0.007*(Empregos)
NHBP C 0.002*(Matric_Medio+Matric_Super) + 0.009*(Empregos)

Elaboracdo: PLAMUS.

3.2 Modelo de Atracao de Viagens

A atracdo de viagensrepresenta o nimero de viagens atraidas por umazona em uma unidade de tempo.
No caso de viagens com base domiciliar, azonade atra¢do da viagem é a que ndo corresponde a zona do
domicilio. No caso de viagens sem base domiciliar, azona de atracdo da viagem coincide com a zona de
destino da viagem.

O modelo de atracdo adotou os mesmos motivos de viagem que o modelo de Produgdo de viagens e
utilizou como técnica estatistica para modelagem do comportamento da atracdo de viagens a analise de
regressdo linear multipla. Esta é uma técnica que permite correlacionar, em nivel agregado, uma variavel
dependente que represente o nimero de viagens produzidas ou atraidas com n varidveis independentes
(x1,x2, ...,xn), que, neste caso, podem se referir a caracteristicas socioeconémicas da regido estudada.
O resultado do modelo é expresso em nimero de viagens atraidas pela zona durante um dia util. De
formaa obteruma amostra minima, estatisticamente recomendavel, para desenvolvimento do modelo a

regido de estudo foi desagregada em 21 macrozonas.

O modelode regressaolinear multipla, com aequacdo passando pelaorigem, é representada da seguinte
forma:

y=BIx1+P2Xx2+........ +Bnxn

Os coeficientes 1, B2, ..., Bn representam constantes ou coeficientes de regressao (coeficiente angular)

gue podem ser determinados, entre outras formas, pelo método dos minimos quadrados.
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Os modelos de atragdo resultantes das analises de regressao sdo apresentados na Tabela 3-3e mostraram

correlagdo com as varidveis emprego e matriculas (por nivel de ensino).

Tabela 3-3 — Parametros do Modelo de Atra¢do de Viagens

Motivo Faixa

da [ [3] Coeficientes de regressao (variavel socio economica)

viagem Renda

HBW A 1.260*(Empregos)

HBW B 0.142*(Empregos)

HBW C 0.173*(Empregos)

HBS A 0.366*(Matric_Inf+Matric_Fund) + 0.849*(Matric_Medio+Matric_Super)
HBS B 0.070*(Matric_Inf+Matric_Fund) + 0.068*(Matric_Medio+Matric_Super)
HBS C 0.040*(Matric_Inf+Matric_Fund)+ 0.161*(Matric_Medio+Matric_Super)
HBO A 0.321*(Empregos)

HBO B 0.043*(Empregos)

HBO C 0.060*(Empregos)

NHB A 0.065*(Matric_Medio+Matric_Super) + 0.034*(Empregos)

NHB B 0.008*(Matric_Medio+Matric_Super) + 0.006*(Empregos)

NHB C 0.011*(Matric_Medio+Matric_Super) + 0.006*(Empregos)

Elaboracao: PLAMUS.

3.3 Modelo de Posse de Auto

O modelode possede autofoi construido com o objetivode estimara posse de automdvel nos domicilios
de toda a Grande Floriandpolis. Para criacdo do modelo, foram analisadas as informacgdes sobre as
caracteristicas socioecondmicas dos domicilios obtidos na Pesquisa Origem Destino e utilizado do modelo
logit multinomial para o calculo das probabilidadesde possede automadveligual a0, 1,2 e 3 ou mais autos
no domicilio. Foram desenvolvidos 3modelos, um para cadafaixa de renda. As classes d e renda utilizadas
sdo as mesmas ja descritas.

A hipodtese de interferéncia testada no modelo foi de que a posse de automével no domicilio é
influenciada pelas caracteristicas do domicilio.

Para verificagdo desta hipdtese, cada varidvelindependenteincluida no modelo foi submetidaaum teste

de significancia para verificar se o parametro da varidvel é diferente de zero.

A fungdo utilidade é apresentada na Equagdo a seguir.

Uposse automéveli = Pni - Xni + ASC
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Na Tabela 3-4 apresentam-se os valores dos parametros das fungées de utilidade dos modelos de posse

de auto para as faixas de renda A, B e C, para um dia util.

Tabela 3-4 - Parametros das fung¢des de utilidade dos modelos de posse de auto por faixa de renda

n - - Faixa de Faixa de Faixa de

Constante
Posse de Automével =0 0 0 0
Posse de Automével =1 -0.496 0.209 0.829
Posse de Automodvel =2 -1.71 -1.03 -0.597
Posse de Automdvel =3+ -4.95 -3.38 -3.34
Tamanho do Domicilio
Posse de Automovel =1 0.306 0.403 0.637
Posse de Automével =2 0.415 0.73 1.34
Posse de Automdvel =3+ 1.01 1.08 1.97
Zona de Trafego *
Posse de Automével =1 0.55 0.27 0.383
Posse de Automodvel =2 0.843 0.641 0.74
Posse de Automdvel =3+ 1.58 0.89 1.09

*Como tentativa de introduzir uma variavel proxy para representar uma maior propensao para a posse de
automével em algumas areas na Regido Metropolitana de Florianépolis, foi introduzido no modelo a
variavel zona de trafego, assumindo como premissa que estas zonas possuem correlacdo positiva com a
posse de automével. As zonas de trafego foram classificadas segundo a densidade de automéveis por
domicilio, utilizando a analise de agrupamento por Cluster (loglikelihood). Os resultados dos modelos
sugerem que a premissa € verdadeira.

Elaboracao: PLAMUS.

Analisando o efeito das varidveis no comportamento em relacdo a posse de automovel, o parametro da
variavel tamanho da familia é positivo para todas as fungGes utilidades (comportamento esperado) e a
medida que aumenta otamanho dafamilia, aumentaapropensao paraum nimero maior de automadveis
do domicilio.
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Adistribuicdo de viagensé asegunda etapa do modelo 4 etapas. Seuobjetivo é, a partir das as estimativas

de producdo e atracdo por zona de trafego e das caracteristicas do sistema de transporte, estimar os

intercambios de viagens entre as zonas de trafego na area de estudo e no seu entorno, resultando entdo

em matrizes Origem/Destino.

Para a aplicacdo dos modelos de distribuicdo é necessario converter os vetores de atracdo e producdo

didrios por motivo em vetores de origem e destino por periodo, mantendo-se o motivo.

AFigurad-lilustraarelagdao entre pontos de produgdo e atragao de viagens e pontosde origeme destino

de viagens nos periodos da manha e da tarde. Observa-se que, durante o periodo pico da manh3, as

viagens tém sua origem nos pontos onde estdo sendo produzidas (domicilios) e o destino é o ponto de

atracdo da viagem (trabalho). Na viagem de volta, as correspondéncias se invertem, sendo o ponto de

producdo (domicilio) o destino deste ponto de atra¢do (trabalho) na origem.

Producdo / Origem

DOMICILIO

Producao / Destino

ida Atracdo/ Destino
Manha

Elaboracdo: PLAMUS.

TRABALHO

Atracdo/ Origem

Com base neste conceito e nos dados da pesquisa Origem Destino domiciliarexpandida por hora do dia,

modo e motivo de viagem, foram calculados fatores de conversdo Producdo/Atracdo (PA) para

Origem/Destino (OD) paracada periodo de anélise. Aplicando-se estes fatores aos vetores de producio e

atracdo de viagens, obtiveram-se os vetores de origem e destino por periodo do dia e motivo de viagem.

Conforme ilustrado na Figura 4-2, o proximo passo é a calibracdo e aplicacdo do modelo de distribuicdo

de viagens.
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Posse de Auto

Atracio
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Periodo '"‘\\
Distribuigao
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e Selegdo Modal
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S

Modelo Oferta

Fator Horario
Preparagao Matriz

Externos e

Alocagdo Caminhdes

——— EE—

Resultados e
Indicadores

Figura 4-2 - Processo de aplicagao do modelo

Elaboracdo: PLAMUS.

Diversos métodos para a sintetiza¢do de matrizes de distribuicdo de viagens tém sido utilizados em
estudos de planejamento de transporte urbano. Uma das abordagens mais utilizadas na andlise de
distribuicdo de viagens é o modelo gravitacional. Este utiliza o conceito de atracao entre massas aplicado
ao transporte, ou seja, assume que a magnitude do intercdmbio de viagens entre duas zonas i e j é
diretamente proporcional ao nimero de viagens produzidas na zona i e ao numero de viagens atraidas
pela zona j, enquanto comporta-se como inversamente proporcional a alguma grandeza de separagao
espacial entre as duas zonas. A grandeza de separag¢do espacial utilizada é o custo generalizado traduzido
pela fungdo de impedancia.

No modelo de planejamento do PLAMUS utilizou-se o modelo gravitacional para estimar as matrizes do
ano horizonte final de 2040, captando todo o impacto das intervengées no sistema de transporte. Para
estimativa das matrizes dos anos horizonte intermediarios 2020 e 2030 utilizou-se o método fratar, que
usa uma matriz semente como base para realizar a distribui¢do da demanda. No caso do PLAMUS,
utilizaram-se as matrizes calculadas para 2040, de formaa captar os efeitos das intervengdes no sistema.
Esta matriz é sucessivamente corrigida utilizando-sefatores de crescimento e os vetores origem destino.

A principal vantagem deste método é a sua relativa simplicidade computacional, além da quantidade
reduzida de informacées. Entretanto, se ele fosse utilizado para todos os horizontes de projeto, as
alteracOes na oferta de transporte ndo seriam captadas.
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A calibracao do modelo gravitacional consiste em calibrar os parametros das funcdes de impedanda de

Calibragao da funcao de impedancia

formaque aaplicacdo do modelo aos vetores origem destino do ano base, obtidosna etapaanterior, gere
uma distribuicdo de viagens (matrizes Origem Destino) do ano base similares as obtidas pela Pesquisa
Origem Destino.

Diversos tipos de funcdo podem ser utilizados para a fun¢do de impedancia. No caso do modelo de
demanda de Floriandpolis, utilizou-se a funcdo Gamma, conforme formulacdo apresentada a seguir:

f(dij) = d;f.e ")

Onde:
“d;”: impedancia entre o par de zonas ij, correspondente ao custo generalizado de viagem;

b, c: parametros de calibragao.

Durante o processo de calibracdo das funcdes de impedancia, as matrizes Origem Destino observadas sdo
comparadas com as matrizes Origem Destino estimadas pelo modelo gravitacional. Esta comparacao é
realizada de diversas formas como analise das linhas de desejo das viagens agregadas por superzona,
comparacao dos histogramas de frequéncia de viagem por tempo ou distancia de viagem e regressao

linear Estas analise sdo apresentadas em detalhe no Produto 3.3.

Os valores calibrados sdo apresentados na Tabela 5-1.

Tabela 4-1- Parametros da func¢ao de impedancia do modelo de distribuicao

Periodo Motivo b c
HBW 1.086839 0.010223
Pico HBS -4.089332 0.149879
Manha HBO -4.998577 0.153587
NHB -2.602877 0.156157

Elaboracdo: PLAMUS.

% ﬁ 42

o BNDES LOGIT strategy& macHapo

Part of the PwC Network

REALIZACAO
CONSORCIO

APOIO

DE SANTA
CATARINA

ADvoeADOS



&)

Mo
PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

5 MODELO DE SELECAO MODAL

O modelo de divisdo modal foi construido com o objetivo de estimar a distribuicdo de viagens entre os
modos individual e coletivo considerando a oferta disponivel para cada modo, nos varios horizontes de
projeto e diversas alternativas de rede de transporte estudadas.

Para criacdo do modelo, foram analisadas as informacdes sobre as caracteristicas de viagens, das pessoas
e dos domicilios obtidos na Pesquisa Origem Destino e as caracteristicas do sistema de transportes. Foi

utilizado do modelo logit multinomial para o célculo das probabilidades individuais para escolha modal.

Foram desenvolvidos trés modelos, segundo o propdsito da viagem: modelo para viagens com base
domiciliar trabalho, modelo para viagens com base domiciliar estudo, modelo para viagens com base
domiciliar outros e com base ndo domiciliar.

A hipétese de interferéncia testada no modelo foi: A escolha do modo de viagem é influenciada pelas
caracteristicas individuais, caracteristicas do domicilio e caracteristicas do sistema de transportes.

Para verificacdo desta hipdtese, cadavariavelindependenteincluida no modelo foi submetidaa um teste

de significancia para verificar se o pardametro da varidvel é diferente de zero.

A funcgdo utilidade dos modos é apresentada na equacgdo abaixo, ja que o modelo foi elaborado baseado

nos niveis das variaveis.

= pni- TEMPO_PRIVATE + eYni'COST-PRVATE o . ZONA_AUTO + 6 - AUTO

Private

U = fni-TEMPO_TRANSIT + eYni'COST-TRANSIT 4 AgC

Transit

Na Tabela 5-1 descrevem-se as variaveis utilizadas na funcdes utilidade.

A proporcdo de viagens de transporte publico é dada pela expressdo:

€Xp (UPub )

PropPubl =
p exp(UPub) + exp (UPri)
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Tabela 5-1- Varidveis das fung¢des utilidade.

‘ Descricao da variavel Apelido da variavel Unidade
Tamanho do Domicilio TAM_DOM quantidade de pessoas
Zonas de Trafego com preferéncia por . .
. o . ZONA_AUTO 1=Sim, 0 =Nao
viagens de individual motorizado
Posse de automoveis no domicilio AUTO quantidade de autos
Tempo de Transporte Coletivo TEMPO_TRANSIT horas
Viagem Individual Motorizado TEMPO_PRIVATE horas
Custo da Transporte Coletivo COST_TRANSIT reais
Viagem Individual Motorizado COST_PRIVATE reais

Elaboragdo: PLAMUS.

Tabela 5-2 - Coeficientes das Fungdes Utilidades do Modelo de Sele¢ao Modal

Coeficientes das Fungées Utilidade

Motivo de
viagem beta tempo | beta tempo constante
. . . alpha
publico privado publico
HBW -0,510178 -0,487784 -1,360310 -0,243894 0,818441 0,.496452
HBS -1,252650 -0,234719 -0,692656 0,693540 0,364099 0,493540
HBO 0,393491 -0,140487 -0,292987 -0,568248 0,479271 0,448178
NHB 0,393491 -0,140487 -0,292987 -0,568248 0,479271 0,448178

Elaboracdo: PLAMUS.

As medidas de desempenho do modelo logit multinomial estimado para o calculo das probabilidades e os

testes de significancia dos valores das fungbes de utilidade foram apresentados no Produto 3.3.
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6 MODELO DE ALOCAGAO DE VIAGENS

O objetivo principal da alocagdo é a estimativa dos fluxos de veiculos e pessoas nos diversos trechos da
rede de transporte. A partir do volume de viagens entre os pares Origem/Destino, dado pelas matrizes
Origem/Destino, o modelo de alocagdo prevé os caminhos utilizados pelos usuarios para realizar as
viagens entre um par de zonas de trafego e aloca as viagens deste par O/D nos caminhos previstos pelo
modelo. Desta forma obtém-se o fluxo de veiculos ou pessoas em cada trecho da rede ou rotas de

transporte coletivo.

Aolongo do processo obtém-se ainda o custo generalizado entre cada par Origem/Destino, composto de
tempos e custos de transporte e parametros subjetivos de escolhas e percepg¢des do usudrios nas varias
etapas da viagem, como caminhadas, transferéncias e deslocamento dentro do veiculo.

Existem varios métodos de alocacdo implementados no TransCAD, e no caso especifico de Floriandpoalis,
foi utilizado, paraamodelagem do modoindividual, taxi e caminh&es, o denominado método de equilibrio
“bi-conjugado” (BFW).

Ja para a alocagdo das viagens do modo coletivo, foi utilizado o método de Equilibrio Estocastico do
Usudrio (SUE). Uma das principais caracteristicas deste método é que ele permite obter uma melhor

distribuicdo dos fluxos narede ao considerartanto os caminhos menos atrativos, como os mais atrativos.

O processo de alocacdo do PLAMUS inicia-secom a pré-cargade 6nibus na rede viaria, ou seja, com base
na frequénciadas linhas de 6nibus que trafegam em cada link, calcula-se o volume de 6nibusem cada link
da revé vidria, que ja reduz a capacidade disponivel das vias. Em seguida procede-se a aloca¢do dos

caminhdes pesados, composto por veiculos de 4 ou mais eixos.

A soma dos volumes calculados de 6nibus e dos volumes alocados de caminhdes pesados é considerado
na préxima etapa de alocagdo para reducao da capacidade original das vias.

Na sequéncia, procede-se a alocacdo multimodal (método que permite alocacdo simultdnea de varias
matrizes) de automoveis e caminhdes leves e obtém-se os volumes totais de veiculos nos links, arelagdo
volume / capacidade dos links e avelocidade final darede viaria, contabilizados os atrasos nos links e nas
intersec¢des devido ao fluxo de veiculos e caracteristicas das vias. Por fim, procede-se a alocagdo das
viagens do modo coletivo nas linhas do sistema de transporte coletivo, para a qual sdo utilizadas as

velocidades finais da rede viaria.
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7 RESULTADOS DA CALIBRACAO DOS MODELOS(BASE 2014)

7.1 Modelo de Produg¢ao de Viagens
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DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Os principais resultadosdaaplicagdo do modelo de produgdo de viagens sdo apresentados na Tabela 7-1

Na Figura 7-1 apresenta-se a producdo de viagens diarias de cada municipio da Grande Florianépolis por

motivo de viagem.

Tabela 7-1 - Niumero de viagens didrias dos modos motorizados produzidas, resultante da aplicagao do
modelo de producao de viagens (internos a area de estudo)

Municipio

Viagens com

trabalho e base
domiciliar

motivo

(HBW)

Viagens com
motivo
educagdo e
base
domiciliar
(HBS)

Viagens com
motivo outros

e base
domiciliar
({5]:0)]

Viagens com
base ndo
domiciliar

(NHB)*

Aguas Mornas 5.154 1.546 1.258 239
Angelina 4.470 1.314 1.112 207
Anitapolis 2.910 829 749 137

Antdnio Carlos 6.994 2.095 1.679 321

Biguagu 54.581 15.905 13.473 2.532
Floriandpolis 416.389 109.872 110.956 19.489
Governador Celso Ramos 12.269 3.557 3.006 567
Palhoga 132.508 38.271 32.860 6.149
Rancho Queimado 2.537 709 662 119
Santo Amaro da Imperatriz 18.795 5.539 4.593 868

Sao Bonifacio 2.629 757 668 122

Sao José 202.848 55.897 52.020 9.436
Sao Pedro de Alcantara 3.468 966 911 164

* Resultados do modelo de categorias, substituidos pelos resultados do modelo de regresséao.
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Figura 7-1 — Viagens produzidas por motivo, em valores didrios, por municipio da area de estudo

Elaboracao: PLAMUS.

Para avaliacdo do desempenho do modelo de producdo de viagens foram comparadas as producdes de

viagem obtidas a partir da Pesquisa Origem — Destino com as resultantes da aplicagdo do modelo.

O total de viagens motorizadas modeladas produzidas por dianaareade estudo é 1.367.104 , 2,2% acima

das viagens didrias observadas. Ao comparar as viagens modeladas e observadas, por motivo de viagem,

foram verificadas diferencas entre 0,1% e 8,9%, como apresentado na Tabela 7-2, sendo as viagens motivo

trabalho (que compdem 63,3% do total das viagens) as que apresentam a menor diferenca, ou seja, sdo

as mais bem explicadas pelo modelo.
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Osresultados das viagens NHB produzidospelomodelo de categorias foram substituidos pelos resultados
produzidos pelo modelo regressao, levando adiferenca entre modelado e observado de 2,2% para 2,3%.

Apesardoaumento dadiferenca, o modelo deregressao explica melhoras viagens NHB. O total de viagens

produzidas com base ndo domiciliar (NHB) é igual a 42.625.

Tabela 7-2 — Comparacgdo das producoes de viagem motorizadas diarias (internas a area de estudo),
observadas e modeladas, por motivo de viagem

Motivo da viagem O::::fi::as M\tlaljsg:jis Diferenca
Base Domiciliar Trabalho (HBW) 864.476 865.550 0,1%
Base Domiciliar Estudo (HBS) 221.279 237.257 6,7%
Base Domiciliar Outros (HBO) 214.432 223.947 4,2%
Base Nao Domiciliar (NHB)* 36.772 40.349 8,9%
Base Ndo Domiciliar (NHB)** 36.772 42.625 13,7%
Total 1.336.959 1.367.104 2,2%
Total ** 1.336.959 1.369.379 2,3%

* resultado do modelo de categorias ** resultado do modelo de regressao
Elaboracdo: PLAMUS.

7.2 Modelo de Atracao de Viagens

Os principais resultados da aplicacdo do modelo de atra¢do de viagens sdo apresentados na Tabela 7-3.
Na Figura7 2 apresenta-se aatracdo de viagens didrias de cada municipio da RMF por motivo de viagem.
O total de viagens modeladas atraidas por dia na drea de estudo é de 1.484.924, 12% superior ao total
observado na pesquisa O/D. Considera-se esta diferenca satisfatoria e ressalta-se que os vetores de
atracdo e producdo ainda serao equilibrados numa etapa posterior.
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Tabela 7-3 - Numero de viagens diarias dos modos motorizados atraidas, resultante da aplica¢do do

Part of the PwC Network

Aguas Mornas 5,045 697 1,359 168 7,269
Angelina 4,731 639 1,275 158 6,803
Anitapolis 3,078 382 829 103 4,392
Antonio Carlos 6,456 1,296 1,740 232 9,724
Biguagu 36,281 9,175 9,778 1,399 56,633
Florianépolis 576,603 112,220 155,391 23,253 867,467
Governador Celso Ramos 7,432 736 2,002 239 10,409
Palhoga 96,120 25,691 25,904 3,900 151,615
Rancho Queimado 2,933 333 791 95 4,152
Santo Amaro da Imperatriz 14,161 2,905 3,817 512 21,395
Sao Bonifacio 3,065 293 826 97 4,281
Sdo José 226,595 40,469 61,066 8,655 336,785
Sao Pedro de Alcantara 2,683 498 723 94 3,998
Total 985,186 195,333 265,501 38,903 1,484,923
Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 7-2- Viagens atraidas por motivo, em valores didrios, por municipio da area de estudo

Elaboracdo: PLAMUS.

7.3 Modelo de Distribui¢ao de Viagens

Para calibragdo do modelo gravitacional,0o mesmo é aplicadoe as matrizes Origem Destino estimadas por

ele sdo comparadas com as matrizes Origem Destino observadas. Esta comparacdo é realizada de diversas

formas, conforme apresenta-se a seguir, resumidamente, e de forma completa no Produto 3.3.
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Analise dos histogramas de distribuicao da frequéncia de viagens por tempo

As distribui¢cbes de frequéncia de viagens observadas e modeladas indicam um bom nivel de
representacdo das condi¢des observadas, conforme mostrados na Figura 7-3 e na Figura 7-4.
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Figura 7-3 — Distribuicao da frequéncia de viagens observada - hora pico manha

Elaboracao: PLAMUS.

e —]
anoee —]
seoee —]
aeeee —]
o —]
o —]

pre-

[

e S B T T T N R R R T T
(100, 00 {08, 4900 (5000, 8000 (7000, 00T [ S000 10000] (11003, 17000 (3000, WO0) (15000, 16000 {7000, 1600]  { WA0D FMG (7100, 7000 (2000, 2000 (5000, 2000 (7000, 7000 | 79009, 900

Figura 7-4 — Distribuicao da frequéncia de viagens modelada —hora pico manha

Elaboracdo: PLAMUS.
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Analise distribui¢cdo das viagens por par O/D utilizando regressao linear

Devido ao processo de realizacdo da pesquisa Origem Destino poramostragem nao é possivel comparar
as matrizes modeladas e observadas zonaazona. Mas é possivel analisa-las de forma agregada, de modo
que neste estudo as matrizes foram agregadas em 10 megazonas para esta comparagao.

A Figura7-5ilustraa aplicacdo do modelo estatistico de regressao linear paracomparac¢do do nimero de
viagens de cada par O/D das matrizes modeladase observadas, agrupadas em megazonas. Cada ponto do

grafico corresponde a um par O/D - isto é, uma mesma célula da matriz.

Observando-se os coeficientes de determinacg&o (R?), verifica-se aforte relacdo entre os dados observados

e modelados.

50,000
45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

Matriz Modelada

- 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000
Matriz Observada

® HPM ——Linear (HPM)

Figura 7-5 - Comparacao das matrizes modelada e observada - Periodo pico da manha

Elaboracdo: PLAMUS.

Andlise das Linhas de Desejo

A partir das matrizes observadas e modeladas, por megazona, foram tracadas as linhas de desejo
comparativas apresentadas na Figura 7-6. A espessura das linhas representa a raiz da quantidade de
viagens. Esta conversao é necessaria para visualizagao, pois os fluxos entre alguns pares de zonas sdo

muitissimo superiores aos fluxos entre outros pares, o que impediriaavisualizacdo em umaescalalinear.

O amarelo representa a quantidade das viagens comuns as matrizes observada e modelada. O azul
representaoexcedentede viagens damatrizobservada, e o vermelhorepresenta o excedente de viagens

da matriz modelada.
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Nota-se que as linhas vermelhas e azuis (excedentes) sdo pequenas em compara¢dao com as linhas

amarelas, ou seja, o modelo de distribuicdo tem uma boa representa¢do da estrutura das viagens

observadas.

Linhas de Desejo - manha

RedeViaria
1 Megazonas
- excedente observado
- excedente modelado
comum
0 33 67 10

Kilometers

Figura 7-6 - Linhas de desejo hora pico manha (HPM) - Todos os motivos

7.4 Modelo de Sele¢cao Modal

Elaboracdo: PLAMUS.

Para afericdo dos resultados obtidos pela selecdo modal e alocagdo, compara-se a divisdao modal

observada com a divisdo modal modelada pds-alocacgdo.

Observa-se, pelos resultados apresentados na Tabela 7-4, que o modelo apresentou 6tima aderéncia.

Tabela 7-4 — Comparagao da Divisdao Modal Observada e Modelada - hora pico manha

Part of the PwC Network
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. Observado | Modelado
Motivo
| Privado | Publico | Privado | Publico

HBW 70,4% 29,6% 66,3% 33,7%

HBS 39,2% 60,8% 51,3% 48,7%

HBO 63,0% 37,0% 63,1% 36,9%

NHB 54,2% 45,8% 67,6% 32,4%

Total 64,9% 35,1% 63,6% 36,4%

Elaboracdo: PLAMUS.
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7.5 Modelo de Alocacao de Viagens

A Figura 7-7 apresenta o indice de correlagdo entre passageiros observados e modelados nos principais
pontos darevé viaria, no pico da manha. A correlacdo resultante é maior que 0.9, indicandoque o modelo

representou razoavelmente os fluxos de passageiros da rede vidria.

40,000

a0 y=1,1171x- 12,578 e
R*=0,9832 -

30.000
25.000

200000

Modeladao

15.000

10,000

X
. &
1 5000 10.000 15.000 200000 35000 30,000 35.000

-5.000
Observado

Figura 7-7 - Indice de correla¢do passageiros observados x modelados - HPM

Elaboracao: PLAMUS.
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8 CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foram definidos dois cenarios de desenvolvimento urbano para os quais foram consideradas a¢des de
investimento em infraestrutura, tratamento do espaco publico e uso e ocupacgdo do solo.

As alternativas de desenvolvimento urbano contemplaram duas situacées:

e Desenvolvimento Urbano Tendencial — A drea urbana continua a se expandir de acordo com os
padrdes atuais, considerando apenas as modificacdes ja previstas nos Planos Diretores dos

municipios e as tendéncias imobilidrias existentes.

e Desenvolvimento Urbano Orientado: O desenvolvimento urbano se volta mais para o continente
com a ocupagao planejadadadreaentre a BR-101 e a Viade Contorno, tendo como catalisadore
estruturadora implantacdo de um novo eixo norte-sul entre Palhoca, Sdo José e Biguacu, aliado
a promocao de politicas publicas de desconcentracdo de atividades —seja por meio de incentivos
fiscais, legislacdo, instrumentos do Estatuto da Cidade ou acGes diretas da administracao publica
(implantacdo de equipamentos sociais, 6rgdos publicos, autarquias, hospitais de referéndia,
universidades, escolas técnicas etc.). No Cendrio Orientado sdo previstos ainda polos de
adensamentojuntoarede estrutural de transporte coletivo, nos locaisonde o zoneamentoatual,
a disponibilidade de terrenos propensos a renovacdo urbana e os condicionantes ambientais

sejam favoraveis.

As duas alternativas consideram como prioritdriaa implantacdo de corredores de transporte coletivo de

média capacidade tendo os modais BRT, VLT ou Monotrilho como alternativas para avaliagao.

O desenvolvimento considerando conceitos de orientacdo para o transporte coletivo e de crescimento
inteligente visa quebrar a l6gica atual de produzir uma cidade que incentiva a dependéncia de uso do
automodvel como modo de transporte. Para tal, sdo incentivadas ocupagdes junto as infraestruturas de
transporte publico segundo um modelo de urbanizagdo que favoreca a vida cotidiana com mais
deslocamentos ndo motorizados: vias adequadas a escala do pedestre e do ciclista, facil acesso as redes
de transporte publico, comércio local notérreo dos edificios, arborizacdo de passeios, quadras pequenas,
diversificacdo de uso do solo.

Os mesmos principios sdo aplicados a proposta de novo modelo de ocupacao das glebas urbanizaveis
entre a BR-101 e o futuro Contorno Rodoviario. Vale destacar, entretanto, que o desenvolvimento dessa
area exigirainvestimentos eminfraestrutura e servigos publicos do Governo do Estado e dos municipios,
principalmente de S3oJosé (onde hadisponibilidade e tendénciade ocupagdo da regido junto a SC 281 -
antiga SC407). Paraque sejaatrativa, adreadeve concentrarempregos publicos, ter um hospital regional,
um campus universitdrio e escolas publicas de qualidade, além de incentivos para atrair empresas de
servicos e industrias contemporaneas. O novo padrao urbanistico e de qualidade de vida devera tornar
essa area muito atrativa para empresas e pessoas, auxiliando no reequilibrio territorial da Grande
Floriandpolis.
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O desenvolvimento orientado endereca varios dos desafios identificados no diagnéstico do PLAMUS,

conforme sintetizado na tabela a seguir:

Tabela 8-1 - Desenvolvimento orientado pelo transporte ptblico

Diagnéstico atual

Baixas densidades e
ausénciade polos e eixos
consolidados

Predominio dos usos
residenciais distantes de
areas mistas

Dispersao daurbanizacao

Objetivo

Concentrar
crescimento nos atuais
eixos e polos de
transporte coletivo

Diversificacdo de uso
do solo

Estruturar a expansao
com novo modelo de
ocupagdo

Principios do Desenvolvimento Urbano

ORIENTADO

Adensamento de empregos e residentes junto
aos eixos e polos de transporte coletivo, de
modo a concentrar a geragdo e atragdo de
viagens préximas a oferta de servicos de
transporte

Promocao da diversidade de usos do solo ao
longo dos eixos de transporte coletivo, de modo
acriar sequéncias de polos atratores e
geradores de viagem que tornem as linhas do
sistema mais eficientes, com aumento do indice
de renovagao e reducgdo da pendularidade

Fomentar a oferta de servicos e oportunidades
de empregos proximos as areas residenciais,
viabilizando maior participagao dos transportes
nao motorizados no total de viagens

Planejamento da expansao de areas
urbanizaveis no continente de modo a criar
bairros estruturados por transporte coletivo e
deslocamentos ndo motorizados, com novos
conceitos de desenho de sistema viario, novo
paradigma de espagos publicos, mobiliario
urbano e misturade usos de solo que permitam
o desenvolvimento de bairros mais equilibrados.

Elaboracao: PLAMUS.

A llustracdo de mudanca de ldgica é mostrada na Figura 8-1, estruturada pelarede de transportes de

média capacidade. No desenvolvimento tendencial, arelagao continua sendo de cidade central com todos

0s movimentos convergindo para o centro de Floriandpolis na Ilha. O desenvolvimento orientado cria o

novo eixo a leste da BR-101, transformando o centro desse novo eixo Norte-Sul na grande centralidade

futura.
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Futuro

<P Eixos de desenvolvimento atuais
4= Eixos de desenvolvimento futuros

‘ Centralidades

Figura 8-1 - Modifica¢ao da tendéncia de desenvolvimento

Elaboracdo: PLAMUS.

O crescimento populacional, de empregos e de posse de automéveis é o mesmo para os dois cenarios no
periodo de 2014 a 2040, de modo apermitiracomparacdo dos resultadosdas simulacdesda performance
da rede de transporte em diferentes contextos de distribuicdo da populagdo e atividades no territério:

e Crescimento populacional na regido de 1,18% ao ano com menor crescimento das faixas etarias
mais jovens;

e Crescimento do nimero de domicilios de 327 mil para 493 mil na Grande Floriandpolis;

e Numero de automoveis varia de 306 mil para 723 mil.

8.1 Distribuicao das Variaveis Socioeconémicas nos Cenarios

Urbanos para Desenvolvimento das Alternativas

Nos dois cenarios (Tendencial e Orientado), as evolugGes das varidveis socioeconémicas ficaram
inalteradas anivel global, ou seja, no total da Grande Floriandpolis o crescimento somado dos municipios
€ o mesmo nos dois cenarios para populacdo, domicilios, matriculas, empregos e posse de autos mais
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motos no periodo de 2014 a 2040, conforme assinalado na Tabela 8-2. Vale destacarainda que o subtotal
para os quatro municipios da drea conurbada da Regido Metropolitanatambém foi mantidoigual nos dois
cenarios de analise.

Tabela 8-2 — Variacao Absolutadas Variaveis Socioecondmicas nos Dois Cendrios de Desenvolvimento

Varidveis => Matriculas (Vagas)

Populagdo Domicilios ‘ Renda Empregos

(Pessoas) (Unidades) (RS Milhdes) (Vagas)

L. Tenden- Orien- [ Tenden- Orien- [Tenden-| Orien- | Tenden- Orien- Tenden- Orien-
Cendrios =>

cial tado cial tado cial tado cial tado cial tado

Floriandpolis 163.640 | 103.209|f 60.201 | 40.389 948,3 831,3 [ 176.869 | 116.537| 53.636 | 40.508
SdolJosé 85.273 | 169.913 | 29.888 | 57.305 353,6 500,4 |[ 104.868 | 179.246|| 34.867 | 55.471
Palhoga 64.611 | 43.881| 21.222 | 14.716 199,8 172,9| 42.289 | 30.905| 27.023 | 21.322
Biguagu 24.303 | 20.824| 7.910 6.811 48,4 45,5| 18.047 | 15.385 8.942 7.167
Sub Total 1 337.827| 337.827|119.221| 119.221| 1.550,1| 1.550,1(| 342.073 | 342.073|(124.468 | 124.468
Gov. Celso Ramos 3.768 3.768 1.243 1.243 13,0 13,0 2.840 2.840 1.842 1.842
S Amaro da Imperatriz 6.662 6.662 2.203 2.203 23,3 23,3 5.867 5.867 672 672
Sdo Pedro de Alcantara 303 303 116 116 3,2 3,2 667 667 -215 -215
Anténio Carlos 1.645 1.645 539 539 9,2 9,2 2.243 2.243 -241 -241
Aguas Mornas 1.182 1.182 383 383 4,9 4,9 1.647 1.647 56 56
Rancho Queimado 523 523 191 191 3,5 3,5 1.084 1.084 45 45
Angelina 458 458 167 167 3,5 3,5 1.265 1.265 -85 -85
Anitépolis 576 576 211 211 2,4 2,4 978 978 102 102
Sdo Bonifacio 137 137 59 59 2,6 2,6 765 765 -10 -10
Sub Total 2 15.254 | 15.254 | 5.112 5.112 65,7 65,7 | 17.356 | 17.356 2.166 2.166
Total 353.081 | 353.081|124.333 | 124.333| 1.615,8 | 1.615,8( 359.429 | 359.429|(126.634 | 126.634

Elaboracdo: PLAMUS.

Na Tabela 8-3, sdo apresentadas as varia¢gdes percentuais ao ano, no periodo analisado, municipais,
subtotais — quatro municipios conurbados e os outros 9 da Grande Floriandpolis — e totais da Grande
Floriandpolis, para as varidveis socioecon6micas: populacdo, domicilios, renda, empregos e matriculas,
nos dois cendrios de desenvolvimento. Observa-se que os subtotais e totais sdo iguais nos dois cendrios e
gue S3o José apresenta taxas mais altas, para todas as varidveis, no cendrio orientado. Isso deve-se ao
fato de que o cendrio de desenvolvimento urbano orientado se volta mais para o continente com a
ocupacgao planejada da drea entre a BR-101 e a Via de Contorno, areas no municipio citado. Contudo,
entre as premissas para distribuicdo da evoluc¢do das varidveis socioeconOmicas deste cenario, também
foi adotado um adensamento maiornos entornos de todos os corredores de transportes coletivos e uma
analise comparada dos dois cendrios, destasevolu¢cdes em nivel de zona de trafego, deixara claro que em
cada um dos outros trés municipios, nesta comparacao, havera regides com taxas mais altas em relacdo

ao cenario tendencial e vice-versa.
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Tabela 8-3 —Variacdo Percentual ao Ano das Varidveis Socioecondmicas nos Dois Cendrios de
Desenvolvimento

Varidveis =>

Cenarios =>

Populagdo

Tenden-
cial

Orien-

tado

Domicilios

Tenden-
cial

Orien-

tado

Tenden-
cial

Renda

Orien-
tado

Empregos

Tenden-
cial

Orien- Tenden-

tado

Matriculas

Orien-

cial tado

Floriandpolis 1,17 0,78 1,22 0,86 2,88 2,62 1,53 1,07 1,25 0,98
SdoJosé 1,22 2,16 1,28 2,18 3,22 4,05 2,13 3,16 1,91 2,72
Palhoga 1,36 0,97 1,42 1,03 3,55 3,22 2,05 1,59 2,10 1,74
Biguacgu 1,25 1,09 1,31 1,15 2,64 2,52 2,25 1,99 1,89 1,58
Sub Total 1 1,22 1,22 1,27 1,27 3,02 3,02 1,76 1,76 1,58 1,58
Gov. Celso Ramos 0,93 0,93 0,96 0,96 2,91 2,91 1,83 1,83 3,59 3,59
S Amaro da Imperatriz 1,04 1,04 1,10 1,10 3,06 3,06 1,95 1,95 0,52 0,52
Sdo Pedro de Alcantara 0,29 0,29 0,32 0,32 2,55 2,55 1,28 1,28 -1,16 -1,16
Anténio Carlos 0,72 0,72 0,77 0,77 2,93 2,93 1,69 1,69 -0,47 -0,47
Aguas Mornas 0,69 0,69 0,73 0,73 2,73 2,73 1,61 1,61 0,18 0,18
Rancho Queimado 0,65 0,65 0,70 0,70 3,32 3,32 1,78 1,78 0,29 0,29
Angelina 0,32 0,32 0,38 0,38 2,73 2,73 1,36 1,36 -0,32 -0,32
Anitépolis 0,63 0,63 0,68 0,68 2,76 2,76 1,57 1,57 0,59 0,59
Sdo Bonifacio 0,17 0,17 0,23 0,23 2,78 2,78 1,28 1,28 -0,08 -0,08
Sub Total 2 0,78 0,78 0,83 0,83 2,93 2,93 1,70 1,70 0,61 0,61
Total 1,19 1,19 1,25 1,25 3,01 3,01 1,76 1,76 1,54 1,54

Elaboracdo: PLAMUS.

Neste capitulo serd apresentado umresumo da a metodologia utilizada para a distribuicdo das projecdes

municipais/ intermunicipais, por entre as zonas de trafego da Grande Floriandpolis, das varidveis

socioecondmicas condicionantes da demanda, nos dois cendrios de desenvolvimento. A metodologia

detalhada é apresentada no Produto 13, Volume I.

8.1.1 Metodologia do Cenario Tendencial

Em consonancia com o critério de manutencdo de coeréncia ldgica entre as varidveis socioecondmicas,

para todos os valores estimados e projetados em todas as fases do processo, foram aplicados também

métodos de calculo conhecidos como “Top-Down”, onde para cada uma das varidveis primeiramente sdo

calculados valores agregadosem grandes niveis regionais e posteriormente distribuidos, paulatinamente,

até chegar em nivel de zonas de trafego.

As variaveis de populagdo e renda sdo determinantes para a estimativa e projecdo de todas as variaveis

socioecondmicas capazes de explicar o comportamento dademandade transportes. Destaforma, paraa

distribuicdo de todas as varidveis, no presente trabalho, foi inicialmente aplicada uma metodologia

especialmentedesenvolvida para detectar as tendéncias da evolucao futura dos usos do solo, mensuradas
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por intermédio do comportamento da populagdo, da renda e dos empregos, nas diversas zonas de

trafego, dentro do contexto de cada um dos municipios.

Esta metodologia, aplicada nos principais municipios da Grande Floriandpolis, com o auxilio de urbanistas
e especialistas conhecedores da dinamica de desenvolvimento de cada uma das municipalidades, consiste
em atribuir pesos comparativos para cada uma das zonas de trafego no que tange as expectativas de
crescimento da populacdo, darenda e do nimero de empregos.

Estes pesos foram atribuidos tendo como base o crescimento projetado a curto prazo (até 2020), a médio
prazo (de 2021 a 2030) e alongo prazo (de 2031 a 2040) para astrésvaridveis em cada um dos municipios.
Para cada uma das varidveis, os urbanistas e especialistas municipais determinaram um parametro de
peso por periodo, para todas as zonas de trafego dos respectivos municipios. Estes parametros foram
escolhidos apartirde cinco classes determinadas em funcdo damédia, que é a taxa de evolucdo de cada

uma das variaveis para o total do municipio para cada um dos periodos:
e (Classe 1: muito abaixo da média;
e C(Classe 2: abaixo da média;
e (Classe 3: namédia;
e C(Classe 4: acima da média; e
e C(Classe 5: muito acima da média.

A distribuicdo do crescimento total de cada um dos trés municipios por entre as respectivas zonas de
trafego, para cada uma das varidveis nos anos horizontes do projeto, foi realizada por intermédio do
processamento de uma proxy, que repartiu os valores de tal formaaresultaremtaxas de crescimento ao
ano agrupadas em 5 clusters, em consonanciacom as classes atribuidas pelos urbanistas e especialistas,
para cada varidvel por entre as zonas de trafego.

Para algumas regides onde os urbanistas e especialistas apontaram crescimentos excepcionais e muito
acima da média para uma ou mais varidveis, em virtude de desdobramentos de grandes
empreendimentos ja em curso (Ex.: Sapiens Parque no norte de Floriandpolis), sendo também
considerados, acritério dos técnicos, valores de crescimento absolutos que foram agregados as zonas de
trafego incidentes.

Esta metodologia foi aplicada para os municipios de Floriandpolis, Sdo José e Biguacgu, devido a
disponibilidade de participagao dos técnicos municipais no periodo de elabora¢do do PLAMUS. Para os
demais municipios daareade estudos adistribuicdo porentre as zonas de trafego foi realizada com base
na relacdo de superposicao geografica entre estas e suas respectivas dreas de ponderacdo considerando
a evolucdo percentual das trés varidveis, individualmente, entre 2000 e 2010.

Para a distribuicdo darenda por entre as zonas de trafego de todos os municipios da area de estudos, o

processo foi um pouco mais complexo que o das proxies utilizadas para as informacgdes de populagdo e
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emprego. Para a distribuicdo da renda foi necessario como quesito basico a distribuicdo do nimero de
domicilios classificados por nimero de moradores e faixas de renda domiciliar per capita expressas em
saldrios minimos. Para o presente estudo, esta estatistica foi desagregada em25 categorias ou segmentos:
cinco particées de numero de moradores (1, 2, 3, 4 e 5 ou mais moradores) e 5 particdes de renda
domiciliar per capita (até um saldrio minimo, acimade 1 até 2 saldrios minimos, acimade 2 até 5 salarios
minimos, acima de 5 até 10 saldrios minimos e acima de 10 salarios minimos).

As matriculas foramrepartidas por entre as zonas de trafego de todos os municipios daarea de estudos
com base nadistribuicdo feita paraapopulacdo, paraarendae para os empregos. No caso das matriculas
donivel de ensino basico adistribuicdo das modalidades de ensino basico (infantil, fundamental e médio)
foram realizadas exclusivamente com base da distribuicao populacional. Ja a distribuicdo das matriculas
para as escolas do nivel superior utilizou-se a distribui¢cdo nas varidveis basicas de renda e empregos.

8.1.2 Metodologia do Cenario Orientado

A metodologia geral para o calculo dos efeitos do cenario de desenvolvimento orientado aborda
conjuntamente os dois efeitos decorrentes das politicas referentes a este cendrio:

e Efeito sobre as dreas lindeiras dos corredores de transportes coletivos, doravante denominado

como “Efeito Corredores”; e

e Efeitodaocupacdoplanejadadadreaentre aBR-101e a Viade Contorno, em SaoJosé, doravante
denominado como “Efeito Nova Centralidade”.

Da mesma forma que para o cendrio de desenvolvimento tendencial, as trés principais varidveis
socioecondmicas (populagdo, renda e emprego) foram as primeiras a terem seus valores projetados em
nivel de municipio paraos anos horizontes do projeto e, posteriormente, redistribuidos em nivel de zona
de trafego, pois destas derivam as demais varidveis aserem projetadas. No entanto, de formadiversa do
que foifeito no cendrio de desenvolvimento tendencial, os numeros consolidadores foram aferidos vis a
vis a somatdria dos valores pertinentes aos quatro principais municipios da area de estudos.

Como parte da metodologiageral, inicialmente, as zonas de trafego de Floriandpolis, Sdo José, Palhoca e
Biguacu foram classificadas em trés categorias, conforme sua situacdo em rela¢do aos dois efeitos
preconizados para o cenario de desenvolvimento orientado. Estas categorias sao:

e Nadreade Influéncia dos Corredores (“zonas de trafego receptoras”);

e Nadreade influéncia da Nova Centralidade (“zonas de trafego receptoras”); e

e Fora da drea de influéncia das politicas preconizados para o cenario de desenvolvimento
orientado (“zonas de trafego doadoras”).

Com a aplicacdo das medidas que redundaram no cendrio de desenvolvimentoorientado, esperou-se que

as dreas sujeitas a influéncia do “Efeito Corredores” e as areas sujeitas a influéncia do “Efeito Nova
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Centralidade” devessem receber maiores parcelas do crescimento previsto para as varidveis
socioecondmicas explicativas da demanda por transportes.

Desta forma, toda a metodologia daredistribuicdo da evolucdo destas varidveis, emfuncdo das politicas
preconizados parao cenario de desenvolvimento orientado, consiste em aumentar o valor das zonas de
trafego, inseridas nas areas de influéncia do “Efeito Corredores” ou inseridas nas areas de influéncia do
“Efeito Nova Centralidade”, que no presente relatério foram qualificadas como “zonas receptoras”, em
detrimento das zonas de trafego fora da drea de influéncia das politicas, qualificadas como “zonas

doadoras”

8.1.3 Projeg¢oes das Varidveis Socio EconOmicas

Sdoapresentadas aseguirtabelas e mapas queresumem os resultados das projecGes, tantopara o cendrio

tendencial quanto orientado, com comparag¢des entre os mesmos.
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Tabela 8-4: Populagdo por cendrio e Zona OD

o 2 o =
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Sz 558 E 32 g s  £3g ¢ £ EIE|e5EE
2 §°65 s S 2 - e g5s5 £oge
O ] = s E 5 : © o g 5 () e 2 ©
11001 FLORIANOPOLIS Corredor 1.286 1.577 1,00788 291 1.768 1,01232 482 191
11002 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.930 2.598 1,01150 668 1.954 1,00048 24 -644
11003 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.625 4.110 1,01739 1485 3.091 1,00630 466 -1019
11004 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.578 5.887 1,01934 2309 4.173 1,00593 595 -1714
11005 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.347 9.717 1,01652 3370 6.889 1,00316 542 -2828
11006 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.300 1.757 1,01165 457 1.246 0,99837 -54 -511
11007 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.370 5.584 1,01961 2214 4.200 1,00850 830 -1384
11008 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.544 3.945 1,01702 1401 2.797 1,00365 253 -1148
11009 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.869 7.294 1,01567 2425 5.172 1,00232 303 -2122
11010 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.544 5321 1,01575 1777 3.773 1,00241 229 -1548
11011 FLORIANOPOLIS F Corredor 708 973 1,01230 265 774 1,00343 66 -199
11012 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.726 2.5901 1,01575 865 1.949 1,00468 223 -642
11013 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.219 5.294 1,01932 2075 3.982 1,00821 763 -1312
11014 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.342 4.383 1,01048 1041 3.107 0,99720 -235 -1276
11015 FLORIANOPOLIS Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11016 FLORIANOPOLIS Corredor 2.597 3.437 1,01084 840 3.853 1,01529 1256 416
11017 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.054 5.479 1,01165 1425 4121 1,00063 67 -1358
11018 FLORIANOPOLIS Corredor 5.572 7.393 1,01094 1821 8.286 1,01538 2714 893
11019 FLORIANOPOLIS F Corredor 4951 6.734 1,01190 1783 5.065 1,00088 114 -1669
11020 FLORIANOPOLIS F Corredor 5.204 6.925 1,01105 1721 5.208 1,00003 4 -1717
11021 FLORIANOPOLIS Corredor 2.404 3.424 1,01370 1020 3.838 1,01816 1434 414
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11022 FLORIANOPOLIS Corredor 1.317 2.047 1,01711 730 2.307 1,02180 990 260
11023 FLORIANOPOLIS Corredor 8.575 11.345 1,01082 2770 12.645 1,01505 4070 1300
11024 FLORIANOPOLIS Corredor 5.268 6.217 1,00639 949 6.930 1,01060 1662 713
11025 FLORIANOPOLIS Corredor 3.791 5.792 1,01644 2001 6.492 1,02091 2701 700
11026 FLORIANOPOLIS Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11027 FLORIANOPOLIS Corredor 3.980 6.560 1,01941 2580 7.352 1,02388 3372 792
11028 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.838 6.388 1,01075 1550 4,529 0,99746 -309 -1859
11029 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.364 5.215 1,00688 851 3.697 0,99364 -667 -1518
11030 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11031 FLORIANOPOLIS Corredor 2.008 3.310 1,01941 1302 3.710 1,02389 1702 400
11032 FLORIANOPOLIS Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11033 FLORIANOPOLIS Corredor 2923 3.363 1,00541 440 3.426 1,00613 503 63
11034 FLORIANOPOLIS Corredor 1.164 1.367 1,00620 203 1.393 1,00693 229 26
11035 FLORIANOPOLIS Corredor 4.204 4.886 1,00580 682 4.975 1,00650 771 89
11036 FLORIANOPOLIS Corredor 2.550 3.113 1,00770 563 3.171 1,00842 621 58
11037 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.869 4.633 1,00696 764 3.869 1,00000 0 -764
11038 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.845 3.512 1,00813 667 2.845 1,00000 0 -667
11039 FLORIANOPOLIS Corredor 1.267 1.432 1,00472 165 1.457 1,00539 190 25
11040 FLORIANOPOLIS F Corredor 748 935 1,00862 187 748 1,00000 0 -187
11041 FLORIANOPOLIS Corredor 1.213 1.401 1,00556 188 1.427 1,00627 214 26
11042 FLORIANOPOLIS Corredor 1.492 1.726 1,00562 234 1.758 1,00633 266 32
11043 FLORIANOPOLIS Corredor 808 923 1,00513 115 950 1,00625 142 27
11044 FLORIANOPOLIS Corredor 1.718 1914 1,00416 196 1.949 1,00486 231 35
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11045 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.652 1.863 1,00463 211 1.702 1,00115 50 -161
11046 FLORIANOPOLIS F Corredor 761 880 1,00560 119 761 1,00000 -119
11047 FLORIANOPOLIS F Corredor 978 1.140 1,00591 162 978 1,00000 0 -162
11048 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.032 2.286 1,00454 254 2.089 1,00106 57 -197
11049 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.079 2.329 1,00438 250 2.128 1,00090 49 -201
11050 FLORIANOPOLIS F Corredor 866 955 1,00377 89 873 1,00031 7 -82
11051 FLORIANOPOLIS Corredor 307 374 1,00762 67 383 1,00854 76 9
11052 FLORIANOPOLIS Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11053 FLORIANOPOLIS Corredor 11 11 1,00000 0 11 1,00000 0 0
11054 FLORIANOPOLIS Corredor 728 874 1,00705 146 896 1,00802 168 22
11055 FLORIANOPOLIS Corredor 892 1.048 1,00622 156 1.074 1,00717 182 26
11056 FLORIANOPOLIS Corredor 1.945 2.215 1,00501 270 2482 1,00942 537 267
11057 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11058 FLORIANOPOLIS Corredor 7.637 9.465 1,00829 1828 10.609 1,01272 2972 1144
11059 FLORIANOPOLIS F Corredor 481 557 1,00566 76 443 0,99684 -38 -114
11060 FLORIANOPOLIS Corredor 1.002 1.246 1,00842 244 1.404 1,01306 402 158
11061 FLORIANOPOLIS Corredor 2.443 3.061 1,00871 618 3.431 1,01315 988 370
11062 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.836 6.056 1,00869 1220 4.294 0,99544 -542 -1762
11063 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.325 5.268 1,00761 943 3.735 0,99437 -590 -1533
11064 FLORIANOPOLIS Corredor 3.081 3.892 1,00903 811 4.363 1,01347 1282 471
11065 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.734 3.387 1,00827 653 2.547 0,99728 -187 -840
11066 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.438 5.592 1,00893 1154 4.206 0,99794 -232 -1386
11067 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
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11068 FLORIANOPOLIS Corredor 4.451 5.536 1,00843 1085 6.204 1,01285 1753 668
11069 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.630 2.028 1,00844 398 1.526 0,99747 -104 -502
11070 FLORIANOPOLIS Corredor 3.941 5.812 1,01505 1871 6.515 1,01952 2574 703
11071 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11072 FLORIANOPOLIS Corredor 7.615 9.530 1,00867 1915 10.680 1,01309 3065 1150
11073 FLORIANOPOLIS Corredor 3.128 4.067 1,01015 939 4.582 1,01479 1454 515
11074 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.374 3.141 1,01083 767 2.363 0,99982 -11 -778
11075 FLORIANOPOLIS Corredor 3.109 3.887 1,00863 778 4.380 1,01327 1271 493
11076 FLORIANOPOLIS Corredor 2.744 3.473 1,00910 729 3.913 1,01374 1169 440
11077 FLORIANOPOLIS Corredor 2.575 3.076 1,00686 501 3.446 1,01127 871 370
11078 FLORIANOPOLIS Corredor 4.969 6.219 1,00867 1250 6.971 1,01311 2002 752
11079 FLORIANOPOLIS Corredor 3.502 4.147 1,00652 645 4671 1,01114 1169 524
11080 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11081 FLORIANOPOLIS Corredor 7.975 10.572 1,01090 2597 11.908 1,01554 3933 1336
11082 FLORIANOPOLIS Corredor 1.828 2.472 1,01168 644 2.786 1,01634 958 314
11083 FLORIANOPOLIS Corredor 3.390 4.320 1,00937 930 4.868 1,01401 1478 548
11084 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.677 10.427 1,03132 5750 7.843 1,02008 3166 -2584
11085 FLORIANOPOLIS Corredor 3.552 4,752 1,01126 1200 5.324 1,01569 1772 572
11086 FLORIANOPOLIS Corredor 3.127 4.152 1,01096 1025 4.678 1,01561 1551 526
11087 FLORIANOPOLIS Corredor 2.932 4.560 1,01713 1628 5.138 1,02181 2206 578
11088 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11089 FLORIANOPOLIS Corredor 8.507 11.404 1,01134 2897 12.854 1,01600 4347 1450
11090 FLORIANOPOLIS F Corredor 564 584 1,00134 20 490 0,99461 -74 94
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11091 FLORIANOPOLIS Corredor 2 2 1,00000 0 72 1,14778 70 70
11092 FLORIANOPOLIS F Corredor 10.636 14.536 1,01209 3900 10.932 1,00106 296 -3604
11093 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.119 1.715 1,01656 596 1.438 1,00969 319 -277
11094 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.995 7.748 1,01703 2753 6.162 1,00811 1167 -1586
11095 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.095 2.507 1,00693 412 1.994 0,99810 -101 -513
11096 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.832 2.202 1,00710 370 1.846 1,00029 14 -356
11097 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11098 FLORIANOPOLIS F Corredor 31 31 1,00000 0 28 0,99609 -3 -3
11099 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.182 1.814 1,01661 632 1.521 1,00975 339 -293
11100 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.315 7.914 1,00872 1599 6.294 0,99987 -21 -1620
11101 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.310 3.598 1,01719 1288 2.861 1,00826 551 -737
11102 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.807 5.122 1,01148 1315 4.074 1,00261 267 -1048
11103 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.533 6.069 1,01129 1536 5.089 1,00446 556 -980
11104 FLORIANOPOLIS F Corredor 5.662 7.630 1,01154 1968 6.068 1,00267 406 -1562
11105 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.848 5.155 1,01131 1307 4.099 1,00243 251 -1056
11106 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.060 2.564 1,00845 504 2.039 0,99961 -21 -525
11107 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.937 6.140 1,01724 2203 4.883 1,00832 946 -1257
11108 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.835 8.463 1,00825 1628 6.731 0,99941 -104 -1732
11109 FLORIANOPOLIS F Corredor 924 955 1,00127 31 801 0,99452 -123 -154
11110 FLORIANOPOLIS F Corredor 13 13 1,00000 0 11 0,99360 -2 -2
11111 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.133 8.237 1,01141 2104 6.551 1,00254 418 -1686
11112 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.629 2.191 1,01146 562 1.742 1,00258 113 -449
11113 FLORIANOPOLIS F Corredor 9 9 1,00000 0 8 0,99548 -1 -1
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11114 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.826 9.179 1,01146 2353 7.300 1,00259 474 -1879
11115 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.180 1.578 1,01124 398 1.255 1,00237 75 -323
11116 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11117 FLORIANOPOLIS F Corredor 250 259 1,00136 9 218 0,99475 -32 41
11118 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11119 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.286 3.049 1,01114 763 2.425 1,00227 139 -624
11120 FLORIANOPOLIS Corredor 899 1.209 1,01146 310 1.370 1,01634 471 161
11121 FLORIANOPOLIS Corredor 7.597 10.160 1,01124 2563 11.508 1,01610 3911 1348
11122 FLORIANOPOLIS Corredor 7.163 9.502 1,01093 2339 10.704 1,01557 3541 1202
11123 FLORIANOPOLIS Corredor 1.997 2.675 1,01131 678 3.015 1,01597 1018 340
11124 FLORIANOPOLIS Corredor 2.695 3.590 1,01109 895 4.047 1,01576 1352 457
11125 FLORIANOPOLIS Corredor 599 947 1,01777 348 1.073 1,02267 474 126
11126 FLORIANOPOLIS Corredor 444 596 1,01139 152 676 1,01630 232 80
11127 FLORIANOPOLIS Corredor 572 774 1,01170 202 872 1,01635 300 98
11128 FLORIANOPOLIS Corredor 3.798 5.370 1,01341 1572 6.049 1,01806 2251 679
11129 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11130 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.597 1.924 1,00719 327 1.447 0,99621 -150 -477
11131 FLORIANOPOLIS F Corredor 5.648 7.389 1,01039 1741 5.238 0,99711 -410 -2151
11132 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.930 2.388 1,00822 458 1.899 0,99938 -31 -489
11133 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11134 FLORIANOPOLIS F Corredor 671 814 1,00746 143 683 1,00068 12 -131
11135 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.439 3.291 1,01159 852 2.618 1,00273 179 -673
11136 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.383 1.729 1,00862 346 1.450 1,00182 67 -279
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11137 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.798 3.781 1,01165 983 3.171 1,00482 373 -610
11138 FLORIANOPOLIS F Corredor 10.062 15.408 1,01652 5346 12.254 1,00761 2192 -3154
11139 FLORIANOPOLIS Corredor 2.833 4.360 1,01672 1527 4.942 1,02163 2109 582
11140 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.833 6.519 1,01158 1686 5.185 1,00271 352 -1334
11141 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.648 2.210 1,01135 562 1.853 1,00452 205 -357
11142 FLORIANOPOLIS F Corredor 877 1.182 1,01155 305 991 1,00471 114 -191
11143 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11144 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.628 4.550 1,00875 922 3.815 1,00193 187 -735
11145 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11146 FLORIANOPOLIS Corredor 2.362 3.178 1,01148 816 3.600 1,01634 1238 422
11147 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.207 1.616 1,01129 409 1.286 1,00244 79 -330
11148 FLORIANOPOLIS F Corredor 4361 6.709 1,01671 2348 5.626 1,00984 1265 -1083
11149 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.651 5.752 1,01764 2101 4.575 1,00871 924 -1177
11150 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.706 2.652 1,01711 946 4.224 1,03549 2518 1572
11151 FLORIANOPOLIS F Corredor 4322 6.682 1,01690 2360 4.904 1,00487 582 -1778
11152 FLORIANOPOLIS F Corredor 14.681 18.300 1,00851 3619 12.699 0,99444 -1982 -5601
11153 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.372 8.528 1,01127 2156 6.258 0,99931 -114 -2270
11154 FLORIANOPOLIS F Corredor 7.584 9.396 1,00827 1812 7.473 0,99943 -111 -1923
11155 FLORIANOPOLIS F Corredor 7.879 11.945 1,01613 4066 9.499 1,00722 1620 -2446
11156 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11157 FLORIANOPOLIS F Corredor 7.038 10.963 1,01719 3925 8.718 1,00827 1680 -2245
11158 FLORIANOPOLIS Corredor 9.823 13.156 1,01130 3333 14.213 1,01431 4390 1057
11159 FLORIANOPOLIS F Corredor 878 909 1,00134 31 762 0,99456 -116 -147
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11160 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
12001 SAO JOSE F Corredor 3.342 4.764 1,01373 1422 3.378 1,00041 36 -1386
12002 SAO JOSE F Corredor 3.571 4.804 1,01147 1233 3.614 1,00046 43 -1190
12003 SAO JOSE Corredor 5.609 8.025 1,01387 2416 8.249 1,01495 2640 224
12004 SAO JOSE Corredor 2.164 3.106 1,01400 942 3.202 1,01518 1038 96
12005 SAO JOSE Corredor 5.945 8.530 1,01398 2585 8.781 1,01511 2836 251
12006 SAO JOSE Corredor 755 879 1,00587 124 908 1,00712 153 29
12007 SAO JOSE F Corredor 5.983 7.026 1,00620 1043 5.286 0,99525 -697 -1740
12008 SAO JOSE Corredor 5.501 6.386 1,00575 885 6.574 1,00688 1073 188
12009 SAO JOSE Corredor 3.064 3.577 1,00597 513 3.682 1,00709 618 105
12010 SAO JOSE F Corredor 3.071 4.400 1,01393 1329 3.310 1,00289 239 -1090
12011 SAO JOSE Corredor 4.181 5.644 1,01161 1463 5.810 1,01274 1629 166
12012 SAO JOSE Corredor 4966 5.775 1,00582 809 5.945 1,00694 979 170
12013 SAO JOSE Corredor 3.268 4.744 1,01444 1476 4.884 1,01557 1616 140
12014 SAO JOSE Corredor 4.297 5.767 1,01138 1470 5.937 1,01251 1640 170
12015 SAO JOSE Corredor 0 44 - 44 45 - 45 1
12016 SAO JOSE Corredor 5.443 7.852 1,01419 2409 8.095 1,01538 2652 243
12017 SAO JOSE Corredor 1.176 1.603 1,01199 427 1.655 1,01323 479 52
12018 SAO JOSE Corredor 5.497 7.903 1,01406 2406 8.160 1,01531 2663 257
12019 SAO JOSE F Corredor 1.003 1.171 1,00597 168 931 0,99714 -72 -240
12020 SAO JOSE Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
12021 SAO JOSE Corredor 1.447 1.948 1,01150 501 2.008 1,01268 561 60
12022 SAO JOSE Corredor 3.000 3.958 1,01072 958 4.068 1,01178 1068 110
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12023 SAO JOSE Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
12024 SAO JOSE Corredor 3.419 4926 1,01414 1507 5.064 1,01522 1645 138
12025 SAO JOSE Corredor 2.267 3.242 1,01385 975 3.337 1,01498 1070 95
12026 SAO JOSE Corredor 4424 6.317 1,01379 1893 6.493 1,01487 2069 176
12027 SAO JOSE Corredor 3.994 5.731 1,01399 1737 5.891 1,01506 1897 160
12028 SAO JOSE Corredor 2.138 3.069 1,01400 931 3.159 1,01513 1021 90
12029 SAO JOSE Corredor 8.272 11.082 1,01131 2810 11.425 1,01250 3153 343
12030 SAO JOSE Corredor 93 124 1,01113 31 128 1,01236 35 4
12031 SAO JOSE Corredor 4.807 6.568 1,01208 1761 6.781 1,01332 1974 213
12032 SAO JOSE Corredor 7.217 10.192 1,01336 2975 10.508 1,01455 3291 316
12033 SAO JOSE F Corredor 2.395 3.282 1,01219 887 2.611 1,00333 216 -671
12034 SAO JOSE Corredor 7.733 10.374 1,01136 2641 10.695 1,01255 2962 321
12035 SAO JOSE Corredor 7.338 9.932 1,01171 2594 10.224 1,01284 2886 292
12036 SAO JOSE F Corredor 2.945 3.464 1,00626 519 2.755 0,99744 -190 -709
12037 SAO JOSE F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
12038 SAO JOSE Corredor 4.735 6.459 1,01201 1724 6.669 1,01326 1934 210
12039 SAO JOSE F Corredor 5.040 5.935 1,00631 895 4.465 0,99535 -575 -1470
12040 SAO JOSE F Corredor 8.291 9.822 1,00654 1531 7.389 0,99558 -902 -2433
12041 SAO JOSE Corredor 7.875 10.472 1,01102 2597 10.780 1,01215 2905 308
12042 SAO JOSE Corredor 5.098 6.793 1,01110 1695 6.993 1,01223 1895 200
12043 SAO JOSE F Corredor 7.423 10.657 1,01401 3234 8.017 1,00297 594 -2640
12044 SAO JOSE Corredor 3.601 5.186 1,01413 1585 5.354 1,01537 1753 168
12045 SAO JOSE F Corredor 9.278 13.515 1,01457 4237 10.167 1,00353 889 -3348
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12046 SAO JOSE Corredor 7.206 10.363 1,01407 3157 10.684 1,01526 3478 321
12047 SAO JOSE Corredor 861 1.248 1,01438 387 1.289 1,01564 41
12048 SAO JOSE Corredor 3.687 5.292 1,01400 1605 5.456 1,01519 1769 164
12049 SAO JOSE Corredor 7.207 10.508 1,01461 3301 10.833 1,01580 3626 325
12050 SAO JOSE N Centralidade 5.609 8.954 1,01815 3345 10.443 1,02419 4834 1489
12051 SAO JOSE N Centralidade 3.526 5.818 1,01945 2292 17.097 1,06260 13571 11279
12052 SAO JOSE N Centralidade 3.919 6.493 1,01961 2574 10.721 1,03947 6802 4228
12053 SAO JOSE N Centralidade 2.099 3.017 1,01405 918 51.937 1,13134 49838 48920
12054 SAO JOSE F Corredor 1.832 2.152 1,00621 320 1.805 0,99943 -347
12055 SAO JOSE F Corredor 1.467 1.725 1,00625 258 1.447 0,99947 -278
12056 SAO JOSE F Corredor 4.243 5.651 1,01108 1408 4.495 1,00222 -1156
12057 SAO JOSE F Corredor 98 108 1,00374 10 95 0,99880 -13
12058 SAO JOSE N Centralidade 3.229 4.676 1,01434 1447 36.527 1,09779 33298 31851
12059 SAO JOSE F Corredor 2.626 3.495 1,01106 869 2.931 1,00424 -564
13001 PALHOCA Corredor 2.766 3.724 1,01150 958 4323 1,01732 1557 599
13002 PALHOCA Corredor 2.003 2.636 1,01062 633 3.060 1,01643 1057 424
13003 PALHOCA F Corredor 5.970 7.777 1,01022 1807 5.851 0,99923 -119 -1926
13004 PALHOCA F Corredor 4.627 5.975 1,00988 1348 4.495 0,99889 -132 -1480
13005 PALHOCA F Corredor 6.872 8.727 1,00923 1855 6.188 0,99598 -684 -2539
13006 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0
13007 PALHOCA Corredor 6.654 8.601 1,00992 1947 9913 1,01545 3259 1312
13008 PALHOCA Corredor 0 0 0 0 0 0 0
13009 PALHOCA Corredor 6.739 8.778 1,01022 2039 10.117 1,01575 3378 1339
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13010 PALHOCA Corredor 137 213 1,01712 76 251 1,02356 114 38
13011 PALHOCA F Corredor 2.810 3.485 1,00831 675 2.622 0,99734 -188 -863
13012 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13013 PALHOCA Corredor 2.608 3.665 1,01317 1057 4.285 1,01928 1677 620
13014 PALHOCA Corredor 1.250 1.670 1,01120 420 1.939 1,01703 689 269
13015 PALHOCA Corredor 2.633 3.526 1,01130 893 4.093 1,01711 1460 567
13016 PALHOCA Corredor 50 79 1,01775 29 93 1,02416 43 14
13017 PALHOCA Corredor 5.246 7.230 1,01241 1984 8.393 1,01824 3147 1163
13018 PALHOCA Corredor 1.796 2.418 1,01150 622 2.826 1,01759 1030 408
13019 PALHOCA Corredor 1.539 2.118 1,01236 579 2.476 1,01846 937 358
13020 PALHOCA F Corredor 3.329 4.218 1,00914 889 2.991 0,99589 -338 -1227
13021 PALHOCA F Corredor 3.274 4.287 1,01042 1013 3.225 0,99942 -49 -1062
13022 PALHOCA Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13023 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13024 PALHOCA F Corredor 1.079 1.602 1,01532 523 1.274 1,00641 195 -328
13025 PALHOCA F Corredor 992 1.534 1,01691 542 1.287 1,01006 295 -247
13026 PALHOCA F Corredor 1.636 2.550 1,01722 914 2.029 1,00831 393 -521
13027 PALHOCA F Corredor 6.461 10.453 1,01868 3992 8.765 1,01180 2304 -1688
13028 PALHOCA Corredor 2.432 3.194 1,01054 762 3.733 1,01662 1301 539
13029 PALHOCA Corredor 3.390 4.462 1,01062 1072 5.178 1,01643 1788 716
13030 PALHOCA Corredor 2.323 3.669 1,01773 1346 4.320 1,02415 1997 651
13031 PALHOCA F Corredor 2.601 3.919 1,01589 1318 3.117 1,00698 516 -802
13032 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
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13033 PALHOCA F Corredor 4964 6.515 1,01051 1551 4901 0,99951 -63 -1614
13034 PALHOCA F Corredor 15.807 21.123 1,01121 5316 15.890 1,00020 83 -5233
13035 PALHOCA Corredor 4381 6.035 1,01240 1654 7.056 1,01850 2675 1021
13036 PALHOCA F Corredor 4.054 5971 1,01500 1917 4.750 1,00611 696 -1221
13037 PALHOCA F Corredor 4930 7.628 1,01693 2698 6.068 1,00802 1138 -1560
13038 PALHOCA Corredor 4.838 6.879 1,01363 2041 8.043 1,01974 3205 1164
13039 PALHOCA F Corredor 1.808 2.970 1,01927 1162 2.491 1,01240 683 -479
13040 PALHOCA F Corredor 584 711 1,00760 127 597 1,00085 13 -114
13041 PALHOCA F Corredor 5.053 7.789 1,01678 2736 6.196 1,00787 1143 -1593
13042 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13043 PALHOCA F Corredor 3.500 5.713 1,01902 2213 4.544 1,01009 1044 -1169
13044 PALHOCA F Corredor 1.533 2.459 1,01834 926 2.063 1,01149 530 -396
13045 PALHOCA F Corredor 1.708 2.758 1,01860 1050 2.313 1,01173 605 -445
13046 PALHOCA F Corredor 745 909 1,00768 164 762 1,00087 17 -147
13047 PALHOCA F Corredor 175 284 1,01880 109 238 1,01190 63 -46
13048 PALHOCA F Corredor 3.403 5.578 1,01919 2175 4.437 1,01026 1034 -1141
13049 PALHOCA F Corredor 4.103 6.695 1,01901 2592 5.615 1,01214 1512 -1080
13050 PALHOCA F Corredor 2.112 3.480 1,01939 1368 2.768 1,01046 656 -712
13051 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13052 PALHOCA F Corredor 8.720 14.239 1,01904 5519 11.940 1,01216 3220 -2299
14001 BIGUACU Corredor 406 532 1,01045 126 557 1,01224 151 25
14002 BIGUACU Corredor 1.603 2.107 1,01057 504 2.202 1,01229 599 95
14003 BIGUACU Corredor 6.734 7.639 1,00486 905 7.949 1,00640 1215 310
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14004 BIGUACU Corredor 6.710 8.751 1,01027 2041 9.107 1,01182 2397 356
14005 BIGUACU F Corredor 3.985 5.206 1,01033 1221 3.917 0,99934 -68 -1289
14006 BIGUACU Corredor 1.165 1.615 1,01264 450 1.684 1,01427 519 69
14007 BIGUACU F Corredor 786 928 1,00641 142 738 0,99758 -48 -190
14008 BIGUACU Corredor 3.770 5.256 1,01286 1486 5.482 1,01450 1712 226
14009 BIGUACU Corredor 1.953 4.726 1,03457 2773 4939 1,03633 2986 213
14010 BIGUACU F Corredor 2.917 4.045 1,01265 1128 3.218 1,00378 301 -827
14011 BIGUACU Corredor 2.482 3.812 1,01664 1330 3.984 1,01837 1502 172
14012 BIGUACU Corredor 4373 5.710 1,01031 1337 5.967 1,01203 1594 257
14013 BIGUACU F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
14014 BIGUACU Corredor 2.651 3.467 1,01037 816 3.631 1,01217 980 164
14015 BIGUACU Corredor 2.486 3.302 1,01098 816 3.451 1,01269 965 149
14016 BIGUACU Corredor 2.134 3.253 1,01635 1119 3.393 1,01800 1259 140
14017 BIGUACU F Corredor 952 1.271 1,01118 319 1.066 1,00436 114 -205
14018 BIGUACU F Corredor 4.130 5.726 1,01265 1596 4,555 1,00377 425 -1171
14019 BIGUACU Corredor 2.878 5.361 1,02421 2483 5.615 1,02604 2737 254
14020 BIGUACU F Corredor 1.921 3.284 1,02084 1363 2.754 1,01395 833 -530
14021 BIGUACU F Corredor 1.613 1.740 1,00292 127 1.535 0,99810 -78 -205
14022 BIGUACU F Corredor 2.306 2.497 1,00307 191 2.202 0,99823 -104 -295
14023 BIGUACU F Corredor 4.680 6.630 1,01349 1950 5.560 1,00665 880 -1070
14024 BIGUACU F Corredor 997 1.077 1,00297 80 950 0,99814 -47 -127
15001 GOVERNADOR CELSO Cenério Unico 3.032 3.732 1,00802 700 3.732 1,00802 700 0

RAMOS
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GOVERNADOR CELSO L
15002 RAMOS Cenario Unico 1.417 1.767 1,00853 350 1.767 1,00853 350 0
GOVERNADOR CELSO L.
15003 Cenario Unico 1.254 1.638 1,01033 384 1.638 1,01033 384 0
RAMOS
15004 GOVERNADOR CELSO Cenario Unico 2.048 2.648 1,00993 600 2.648 1,00993 600 0
RAMOS
15005 GOVERNADOR CELSO Cenario Unico 719 918 1,00944 199 918 1,00944 199 0
RAMOS
15006 GOVERNADOR CELSO Cenario Unico 1.363 1.695 1,00842 332 1.695 1,00842 332 0
RAMOS
15007 GOVERNADOR CELSO Cenario Unico 4 4 1,00000 0 4 1,00000 0 0
RAMOS
15008 GOVERE::&%I; CELSO Cenario Unico 2.629 3.420 1,01017 791 3.420 1,01017 791 0
15009 GOVER::'?/I%F; CELSO Cenario Unico 1.415 1.827 1,00988 412 1.827 1,00988 412 0
GOVERNADOR CELSO (.
15010 RAMOS Cenario Unico 0 0 0 0 0 0 0 0
16001 SANTO AMARO DA Cenario Uni 3.009 3.890 1,00993 881 3.890 1,00993 881 0
IMPERATRIZ enario Unico . . , . ,
16002 SANTO AMARO DA Cenario Unico 4.859 6.371 1,01047 1512 6.371 1,01047 1512 0
IMPERATRIZ
ANTO AMARO DA .
16003 SANTO 0 Cenario Unico 1.592 1.925 1,00733 333 1.925 1,00733 333 0
IMPERATRIZ
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16004 SANTO AMARO DA Cenario Uni 1.059 1.441 1,01192 382 1.441 1,01192 382 0
IMPERATRIZ enario Unico d g ] g ]
16005 SANTO AMARO DA Cenario Uni 6.607 9.095 1,01237 2488 9.095 1,01237 2488 0
IMPERATRIZ enario Unico . . , . ,
16006 SANTO AMARO DA Cenario Unico 2.775 3.466 1,00859 691 3.466 1,00859 691 0
IMPERATRIZ
16007 SANTO AMARO DA Cenério Unico 1.745 2.120 1,00752 375 2.120 1,00752 375 0
IMPERATRIZ
17001 S0 PAEDRO DE Cenario Unico 2.814 3.056 1,00318 242 3.056 1,00318 242 0
ALCANTARA
17002 SAO PAEDRO DE Cenario Unico 0 0 0 0 0 0 0 0
ALCANTARA
SAO PEDRO DE T
17003 ALCANTARA Cenario Unico 388 410 1,00212 22 410 1,00212 22 0
SAO PEDRO DE e
17004 ALCANTARA Cenario Unico 682 721 1,00214 39 721 1,00214 39 0
18001 ANTONIO CARLOS Cenério Unico 3.529 4.163 1,00637 634 4.163 1,00637 634 0
18002 ANTONIO CARLOS Cenério Unico 2.530 3.207 1,00916 677 3.207 1,00916 677 0
18003 ANTONIO CARLOS Cenario Unico 2.002 2.336 1,00595 334 2.336 1,00595 334 0
19001 AGUAS MORNAS Cenério Unico 3.279 3.994 1,00762 715 3.994 1,00762 715 0
19002 AGUAS MORNAS Cenario Unico 2.150 2.516 1,00606 366 2.516 1,00606 366 0
19003 AGUAS MORNAS Cenario Unico 616 717 1,00586 101 717 1,00586 101 0
20001 RANCHO QUEIMADO Cenario Unico 1.232 1.446 1,00618 214 1.446 1,00618 214 0
20002 RANCHO QUEIMADO Cenario Unico 1.622 1.931 1,00673 309 1.931 1,00673 309 0
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21001 ANGELINA Cenario Unico 5.250 5.708 1,00322 458 5.708 1,00322 458 0
22001 ANITAPOLIS Cenério Unico 3.275 3.851 1,00625 576 3.851 1,00625 576 0
23001 SAO BONIFACIO Cenario Unico 3.008 3.145 1,00171 137 3.145 1,00171 137 0
GRANDE FLORIANOPOLIS 976.800 1.329.881 1,01194 0 1.329.881 1,01194 353081 0
Elaboragdo: PLAMUS.
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Tabela 8-5: Populagdo por cendrio e Municipio da Grande Florianépolis

Populagdo
Incremento Diferenca
TGCA entre Atual entre
Tendencial e Tendencial e
Tendencial Orientado

Incremento
entre Atual e
Orientado

NOME MUNICIPIO Tendencial

2040

Estimativa
2014

TGCA
Orientado

Orientado
2040

REALIZACAO

DE SANTA
CATARINA

FLORIANOPOLIS 462.354 625.994 1,01172 163640 565.564 1,00778 103210 -60430

SAO JOSE 229.275 314.548 1,01224 85273 399.187 1,02156 169912 84639

PALHOCA 153.635 218.246 1,01359 64611 197.516 1,00971 43881 -20730

BIGUACU 63.632 87.935 1,01252 24303 84.456 1,01095 20824 -3479
GOVERNADOR CELSO RAMOS 13.881 17.649 1,00928 3768 17.649 1,00928 3768 0
SANTO AMARO DA IMPERATRIZ 21.646 28.308 1,01037 6662 28.308 1,01037 6662 0
SAO PEDRO DE ALCANTARA 3.884 4.187 1,00289 303 4.187 1,00289 303 0
ANTONIO CARLOS 8.061 9.706 1,00717 1645 9.706 1,00717 1645 0
AGUAS MORNAS 6.045 7.227 1,00689 1182 7.227 1,00689 1182 0
RANCHO QUEIMADO 2.854 3.377 1,00649 523 3.377 1,00649 523 0
ANGELINA 5.250 5.708 1,00322 458 5.708 1,00322 458 0
ANITAPOLIS 3.275 3.851 1,00625 576 3.851 1,00625 576 0
SAO BONIFACIO 3.008 3.145 1,00171 137 3.145 1,00171 137 0
GRANDE FLORIANOPOLIS 976.800 1.329.881 1,01194 353081 1.329.881 1,01194 353081 0

Elaboragdo: PLAMUS.
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Figura 8-2: Populagdo (nimeros absolutos) — 2014 (Estimativa), por Zona OD.
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Figura 8-3: Populagdo (niimeros absolutos) — Horizonte 2040 / Cenario Tendencial, por Zona OD.
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Populagdo (nimeros absolutos) — Horizonte 2040 / Cenario Orientado, por Zona OD.
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Figura 8-5: Densidade populacional por Zona OD — 2014 (estimativa).
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Figura 8-6: Densidade populacional por Zona OD — Horizonte 2040 / Cenario Tendencial.
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Figura 8-7: Densidade populacional por Zona OD — Horizonte 2040 / Cenario Orientado.
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Tabela 8-6: Empregos por cenario e Zona OD

Empregos
: 2.8 [ | 2 2 | 223 | o c 238 5 %o
S 85 £ 2, § | 228 3 3 52F 2,33
5 2sg | EE 3 3 | Ee2 % 5 Ees 5E53
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11001 FLORIANOPOLIS Corredor 904 1.135 1,00879 231 1.274 1,01328 370 139
11002 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.130 3.954 1,00903 824 2.929 0,99745 -201 -1025
11003 FLORIANOPOLIS F Corredor 8.638 12.919 1,01560 4281 9.573 1,00396 935 -3346
11004 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.605 7.455 1,01870 2850 5.524 1,00702 919 -1931
11005 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.094 9.139 1,01571 3045 6.771 1,00406 677 -2368
11006 FLORIANOPOLIS F Corredor 820 1.136 1,01262 316 842 1,00102 22 -294
11007 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.733 10.969 1,01895 4236 8.127 1,00726 1394 -2842
11008 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.032 1.497 1,01441 465 1.109 1,00277 77 -388
11009 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.687 4.175 1,01709 1488 3.093 1,00543 406 -1082
11010 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.664 2.581 1,01703 917 1912 1,00536 248 -669
11011 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.375 2.067 1,01580 692 1.531 1,00414 156 -536
11012 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.073 1.679 1,01737 606 1.244 1,00570 171 -435
11013 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.701 2.609 1,01659 908 1.933 1,00493 232 -676
11014 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.730 2.380 1,01234 650 1.763 1,00073 33 -617
11015 FLORIANOPOLIS Corredor 946 973 1,00108 27 1.092 1,00554 146 119
11016 FLORIANOPOLIS Corredor 1.207 1.692 1,01308 485 1.900 1,01760 693 208
11017 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.660 4.788 1,01039 1128 3.548 0,99881 -112 -1240
11018 FLORIANOPOLIS Corredor 1.797 2.626 1,01470 829 2.948 1,01922 1151 322
11019 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.028 4.236 1,01300 1208 3.138 1,00137 110 -1098
11020 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.995 2.909 1,01461 914 2.155 1,00297 160 -754
11021 FLORIANOPOLIS Corredor 1.311 1916 1,01470 605 2.151 1,01923 840 235
11022 FLORIANOPOLIS Corredor 2.085 3.151 1,01601 1066 3.538 1,02055 1453 387
11023 FLORIANOPOLIS Corredor 3.530 4910 1,01277 1380 5.483 1,01708 1953 573
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11024 FLORIANOPOLIS Corredor 1.187 1.478 | 1,00847 291 1.650 1,01275 463 172
11025 FLORIANOPOLIS Corredor 3.555 5352 | 1,01586 1797 5.976 1,02018 2421 624
11026 FLORIANOPOLIS Corredor 630 1.057 | 1,02010 427 1.180 1,02443 550 123
11027 FLORIANOPOLIS Corredor 4176 6.873 | 1,01935 2697 7.675 1,02368 3499 802
11028 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.548 4669 | 1,01062 1121 3.459 0,99902 -89 -1210
11029 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.910 2.353 | 1,00805 443 1.744 0,99651 -166 609
11030 FLORIANOPOLIS F Corredor 630 956 1,01617 326 708 1,00450 78 -248
11031 FLORIANOPOLIS Corredor 871 1.555 | 1,02254 684 1.746 1,02711 875 191
11032 FLORIANOPOLIS Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11033 FLORIANOPOLIS Corredor 1.165 1465 | 1,00885 300 1.627 1,01293 462 162
11034 FLORIANOPOLIS Corredor 977 1.225 | 1,00874 248 1.361 1,01283 384 136
11035 FLORIANOPOLIS Corredor 5331 8.006 | 1,01576 2675 8.892 1,01987 3561 886
11036 FLORIANOPOLIS Corredor 3.644 4590 | 1,00892 946 5.098 1,01300 1454 508
11037 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.822 4.814 | 1,00891 992 3.567 0,99735 -255 -1247
11038 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.862 6.116 | 1,00886 1254 4531 0,99729 331 -1585
11039 FLORIANOPOLIS Corredor 734 950 | 1,00997 216 1.061 1,01427 327 111
11040 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.251 1.588 | 1,00922 337 1.177 0,99766 74 -411
11041 FLORIANOPOLIS Corredor 835 1.054 | 1,00900 219 1.171 1,01309 336 117
11042 FLORIANOPOLIS Corredor 683 866 1,00917 183 962 1,01326 279 96
11043 FLORIANOPOLIS Corredor 888 1.115 | 1,00879 227 1.251 1,01327 363 136
11044 FLORIANOPOLIS Corredor 1.832 2.981 | 1,01890 1149 3311 1,02302 1479 330
11045 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.490 1.879 | 1,00896 389 1.392 0,99739 98 -487
11046 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.324 4190 | 1,00894 866 3.105 0,99738 219 -1085
11047 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.568 4481 | 1,00880 913 3.320 0,99723 248 -1161
11048 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.802 6.070 | 1,00905 1268 4.498 0,99749 -304 -1572
11049 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.655 5.846 | 1,00880 1191 4332 0,99724 -323 -1514
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11050 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.969 3.746 1,00898 777 2.775 0,99740 -194 -971
11051 FLORIANOPOLIS Corredor 4945 6.217 1,00884 1272 6.905 1,01292 1960 688
11052 FLORIANOPOLIS Corredor 1.415 1.822 1,00977 407 2.035 1,01407 620 213
11053 FLORIANOPOLIS Corredor 5.692 7.169 1,00891 1477 8.005 1,01320 2313 836
11054 FLORIANOPOLIS Corredor 9.835 12.357 1,00882 2522 13.724 1,01290 3889 1367
11055 FLORIANOPOLIS Corredor 4424 5.602 1,00912 1178 6.222 1,01320 1798 620
11056 FLORIANOPOLIS Corredor 1.438 1.820 1,00910 382 2.042 1,01358 604 222
11057 FLORIANOPOLIS F Corredor 630 795 1,00899 165 795 1,00899 165 0
11058 FLORIANOPOLIS Corredor 5.907 7.452 1,00898 1545 8.321 1,01327 2414 869
11059 FLORIANOPOLIS F Corredor 495 554 1,00434 59 410 0,99278 -85 -144
11060 FLORIANOPOLIS Corredor 1.322 1.673 1,00910 351 1.878 1,01359 556 205
11061 FLORIANOPOLIS Corredor 1.289 1.747 1,01176 458 1.951 1,01607 662 204
11062 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.710 2.387 1,01291 677 1.769 1,00131 59 -618
11063 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.839 2.572 1,01299 733 1.906 1,00138 67 -666
11064 FLORIANOPOLIS Corredor 2.213 2.858 1,00989 645 3.191 1,01418 978 333
11065 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.192 2.763 1,00894 571 2.047 0,99737 -145 -716
11066 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.540 3.391 1,01118 851 2.513 0,99959 -27 -878
11067 FLORIANOPOLIS F Corredor 933 1.175 1,00891 242 1.175 1,00891 242 0
11068 FLORIANOPOLIS Corredor 2.559 3.455 1,01161 896 3.858 1,01592 1299 403
11069 FLORIANOPOLIS F Corredor 460 670 1,01457 210 497 1,00298 37 -173
11070 FLORIANOPOLIS Corredor 4.136 6.360 1,01669 2224 7.102 1,02101 2966 742
11071 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.273 5.916 1,01259 1643 5.916 1,01259 1643 0
11072 FLORIANOPOLIS Corredor 3.187 4.402 1,01250 1215 4941 1,01701 1754 539
11073 FLORIANOPOLIS Corredor 1.322 1.758 1,01102 436 1.973 1,01552 651 215
11074 FLORIANOPOLIS F Corredor 520 755 1,01445 235 559 1,00279 39 -196
11075 FLORIANOPOLIS Corredor 630 917 1,01454 287 1.035 1,01928 405 118
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11076 FLORIANOPOLIS Corredor 1.957 2.758 1,01328 801 3.095 1,01779 1138 337
11077 FLORIANOPOLIS Corredor 1.366 1.721 1,00892 355 1.931 1,01340 565 210
11078 FLORIANOPOLIS Corredor 1.881 2.639 1,01311 758 2.963 1,01763 1082 324
11079 FLORIANOPOLIS Corredor 5.027 6.360 1,00909 1333 7.136 1,01357 2109 776
11080 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11081 FLORIANOPOLIS Corredor 3.734 5.005 1,01133 1271 5.646 1,01603 1912 641
11082 FLORIANOPOLIS Corredor 4.380 6.648 1,01618 2268 7.424 1,02050 3044 776
11083 FLORIANOPOLIS Corredor 2.775 3.548 1,00950 773 3.982 1,01399 1207 434
11084 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.758 2.571 1,01473 813 1.905 1,00309 147 -666
11085 FLORIANOPOLIS Corredor 1.105 1.538 1,01280 433 1.726 1,01730 621 188
11086 FLORIANOPOLIS Corredor 1.512 2.209 1,01469 697 2.479 1,01920 967 270
11087 FLORIANOPOLIS Corredor 2.910 3.933 1,01165 1023 4.415 1,01616 1505 482
11088 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11089 FLORIANOPOLIS Corredor 4334 6.293 1,01445 1959 7.065 1,01897 2731 772
11090 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.966 3.047 1,01699 1081 2.257 1,00532 291 -790
11091 FLORIANOPOLIS Corredor 467 723 1,01695 256 816 1,02170 349 93
11092 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.972 5.788 1,01459 1816 4.288 1,00295 316 -1500
11093 FLORIANOPOLIS F Corredor 320 464 1,01439 144 344 1,00279 24 -120
11094 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.061 3.165 1,01664 1104 2.345 1,00498 284 -820
11095 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.484 1.919 1,00994 435 1.422 0,99836 -62 -497
11096 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.065 1.437 1,01159 372 1.065 1,00000 0 -372
11097 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11098 FLORIANOPOLIS F Corredor 80 82 1,00095 2 61 0,98963 -19 -21
11099 FLORIANOPOLIS F Corredor 582 878 1,01594 296 650 1,00426 68 -228
11100 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.759 2.560 1,01454 801 1.897 1,00291 138 -663
11101 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.355 1.899 1,01307 544 1.407 1,00145 52 -492
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11102 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.590 3.477 1,01139 887 2.576 0,99979 -14 -901
11103 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.180 3.178 1,01460 998 2.355 1,00297 175 -823
11104 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.565 3.718 1,01438 1153 2.755 1,00275 190 -963
11105 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.390 2.032 1,01471 642 1.506 1,00309 116 -526
11106 FLORIANOPOLIS F Corredor 532 769 1,01427 237 569 1,00259 37 -200
11107 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.889 5.824 1,01565 1935 4.315 1,00401 426 -1509
11108 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.806 5.182 1,01194 1376 3.839 1,00033 33 -1343
11109 FLORIANOPOLIS F Corredor 727 816 1,00445 89 605 0,99296 -122 -211
11110 FLORIANOPOLIS F Corredor 112 116 1,00135 4 86 0,98989 -26 -30
11111 FLORIANOPOLIS F Corredor 4.838 6.813 1,01325 1975 5.048 1,00164 210 -1765
11112 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.205 2.922 1,01089 717 2.165 0,99930 -40 -757
11113 FLORIANOPOLIS F Corredor 1 1 1,00000 0 1 1,00000 0 0
11114 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.559 8.600 1,01047 2041 6.372 0,99889 -187 -2228
11115 FLORIANOPOLIS F Corredor 728 1.061 1,01459 333 786 1,00295 58 -275
11116 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11117 FLORIANOPOLIS F Corredor 154 159 1,00123 5 118 0,98981 -36 -41
11118 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11119 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.099 1.595 1,01443 496 1.181 1,00277 82 -414
11120 FLORIANOPOLIS Corredor 1.294 1.970 1,01630 676 2.224 1,02105 930 254
11121 FLORIANOPOLIS Corredor 3.242 6.019 1,02408 2777 6.790 1,02884 3548 771
11122 FLORIANOPOLIS Corredor 2.715 3.947 1,01449 1232 4.452 1,01920 1737 505
11123 FLORIANOPOLIS Corredor 838 1.221 1,01458 383 1.378 1,01931 540 157
11124 FLORIANOPOLIS Corredor 1424 1.999 1,01313 575 2.244 1,01765 820 245
11125 FLORIANOPOLIS Corredor 354 513 1,01437 159 579 1,01910 225 66
11126 FLORIANOPOLIS Corredor 1.851 2.331 1,00891 480 2.617 1,01341 766 286
11127 FLORIANOPOLIS Corredor 2.096 2.639 1,00890 543 2.945 1,01317 849 306
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11128 FLORIANOPOLIS Corredor 3.374 4.920 1,01461 1546 5.522 1,01913 2148 602
11129 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11130 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.284 2.840 1,00842 556 2.104 0,99685 -180 -736
11131 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.465 2.132 1,01454 667 1.580 1,00291 115 -552
11132 FLORIANOPOLIS F Corredor 304 375 1,00811 71 278 0,99657 -26 -97
11133 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11134 FLORIANOPOLIS F Corredor 509 624 1,00787 115 462 0,99628 -47 -162
11135 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.052 2.745 1,01125 693 2.034 0,99966 -18 -711
11136 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.432 1.694 1,00648 262 1.255 0,99494 -177 -439
11137 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.374 1.995 1,01445 621 1.478 1,00281 104 -517
11138 FLORIANOPOLIS F Corredor 8.989 25.466 1,04086 16477 6.599 0,98818 -2390 -18867
11139 FLORIANOPOLIS Corredor 3.589 4.709 1,01050 1120 5.315 1,01522 1726 606
11140 FLORIANOPOLIS F Corredor 5.035 6.595 1,01043 1560 4.886 0,99885 -149 -1709
11141 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.023 1.474 1,01415 451 1.092 1,00251 69 -382
11142 FLORIANOPOLIS F Corredor 362 528 1,01462 166 391 1,00297 29 -137
11143 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
11144 FLORIANOPOLIS F Corredor 1416 2.040 1,01414 624 1.511 1,00250 95 -529
11145 FLORIANOPOLIS F Corredor 933 1.176 1,00894 243 1.176 1,00894 243 0
11146 FLORIANOPOLIS Corredor 3.307 5.121 1,01696 1814 5.778 1,02169 2471 657
11147 FLORIANOPOLIS F Corredor 640 911 1,01367 271 675 1,00205 35 -236
11148 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.151 4.305 1,01207 1154 3.190 1,00047 39 -1115
11149 FLORIANOPOLIS F Corredor 1.063 1.554 1,01471 491 1.151 1,00306 88 -403
11150 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.069 26.599 1,10321 24530 15.466 1,08044 13397 -11133
11151 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.207 4.368 1,01195 1161 3.236 1,00035 29 -1132
11152 FLORIANOPOLIS F Corredor 10.176 13.145 1,00990 2969 9.740 0,99832 -436 -3405
11153 FLORIANOPOLIS F Corredor 2.939 4.303 1,01477 1364 3.188 1,00313 249 -1115
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11154 FLORIANOPOLIS F Corredor 6.810 8.600 1,00902 1790 6.372 0,99745 -438 -2228
11155 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.878 5.480 1,01339 1602 4.060 1,00177 182 -1420
11156 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0

11157 FLORIANOPOLIS F Corredor 3.531 5.157 1,01467 1626 3.821 1,00304 290 -1336
11158 FLORIANOPOLIS Corredor 4.704 6.799 1,01427 2095 7.671 1,01899 2967 872
11159 FLORIANOPOLIS F Corredor 436 450 1,00122 14 333 0,98969 -103 -117
11160 FLORIANOPOLIS F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0

12001 SAO JOSE F Corredor 3.202 4.706 1,01492 1504 3.487 1,00328 285 -1219
12002 SAO JOSE F Corredor 2.206 3.210 1,01453 1004 2.378 1,00289 172 -832
12003 SAO JOSE Corredor 4351 6.725 1,01689 2374 6.866 1,01770 2515 141
12004 SAO JOSE Corredor 3.410 5.146 1,01595 1736 5.254 1,01677 1844 108
12005 SAO JOSE Corredor 5.526 7.628 1,01248 2102 7.788 1,01328 2262 160
12006 SAO JOSE Corredor 2.836 5.299 1,02433 2463 5.410 1,02515 2574 111
12007 SAO JOSE F Corredor 3.123 4344 1,01277 1221 3.218 1,00115 95 -1126
12008 SAO JOSE Corredor 3.659 4923 1,01148 1264 5.026 1,01228 1367 103
12009 SAO JOSE Corredor 1.480 2.078 1,01314 598 2.124 1,01399 644 46

12010 SAO JOSE F Corredor 1.371 3.500 1,03670 2129 2.593 1,02481 1222 -907
12011 SAO JOSE Corredor 2.643 4.148 1,01749 1505 4.240 1,01835 1597 92

12012 SAO JOSE Corredor 2.053 3.153 1,01664 1100 3.223 1,01750 1170 70

12013 SAO JOSE Corredor 3.325 5.312 1,01818 1987 5.424 1,01900 2099 112
12014 SAO JOSE Corredor 8.425 13.496 1,01829 5071 13.765 1,01906 5340 269
12015 SAO JOSE Corredor 2.178 3.510 1,01852 1332 3.584 1,01934 1406 74

12016 SAO JOSE Corredor 4.350 7.019 1,01857 2669 7.174 1,01943 2824 155
12017 SAO JOSE Corredor 1.776 2.887 1,01886 1111 2.954 1,01976 1178 67

12018 SAO JOSE Corredor 4.776 7.775 1,01892 2999 7.955 1,01982 3179 180
12019 SAO JOSE F Corredor 492 951 1,02567 459 705 1,01393 213 -246
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12020 SAO JOSE Corredor 1.071 1.743 1,01891 672 1.782 1,01978 711 39
12021 SAO JOSE Corredor 2.674 4370 1,01907 1696 4.462 1,01989 1788 92
12022 SAO JOSE Corredor 1.703 2.811 1,01946 1108 2.870 1,02028 1167 59
12023 SAO JOSE Corredor 697 1.167 1,02002 470 1.193 1,02089 496 26
12024 SAO JOSE Corredor 3.109 4.999 1,01843 1890 5.099 1,01921 1990 100
12025 SAO JOSE Corredor 3.521 5.872 1,01987 2351 5.989 1,02064 2468 117
12026 SAO JOSE Corredor 4.482 7.531 1,02016 3049 7.681 1,02093 3199 150
12027 SAO JOSE Corredor 2.251 3.831 1,02066 1580 3.911 1,02147 1660 80
12028 SAO JOSE Corredor 2.239 3.829 1,02085 1590 3.905 1,02162 1666 76
12029 SAO JOSE Corredor 120 207 1,02119 87 212 1,02213 92 5
12030 SAO JOSE Corredor 1.698 3.181 1,02444 1483 3.255 1,02534 1557 74
12031 SAO JOSE Corredor 3.061 5.241 1,02090 2180 5.362 1,02180 2301 121
12032 SAO JOSE Corredor 963 1.662 1,02121 699 1.701 1,02212 738 39
12033 SAO JOSE F Corredor 791 1.861 1,03345 1070 1.378 1,02158 587 -483
12034 SAO JOSE Corredor 3.237 8.136 1,03608 4899 8.324 1,03699 5087 188
12035 SAO JOSE Corredor 4312 9.963 1,03274 5651 10.183 1,03360 5871 220
12036 SAO JOSE F Corredor 3.922 6.934 1,02216 3012 5.137 1,01043 1215 -1797
12037 SAO JOSE F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
12038 SAO JOSE Corredor 3.379 5.986 1,02224 2607 9.738 1,04155 6359 3752
12039 SAO JOSE F Corredor 1.726 3.073 1,02243 1347 2.276 1,01070 550 -797
12040 SAO JOSE F Corredor 3.498 6.228 1,02244 2730 4.614 1,01071 1116 -1614
12041 SAO JOSE Corredor 2.870 5.116 1,02248 2246 5.235 1,02339 2365 119
12042 SAO JOSE Corredor 2.133 3.818 1,02264 1685 3.902 1,02350 1769 84
12043 SAO JOSE F Corredor 4,708 11.932 1,03642 7224 8.841 1,02453 4133 -3091
12044 SAO JOSE Corredor 1.125 3.524 1,04489 2399 3.606 1,04582 2481 82
12045 SAO JOSE F Corredor 1.405 2.514 1,02263 1109 1.862 1,01089 457 -652
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12046 SAO JOSE Corredor 2.336 4.185 1,02268 1849 4.282 1,02358 1946 97
12047 SAO JOSE Corredor 4.654 8.346 1,02272 3692 8.521 1,02353 3867 175
12048 SAO JOSE Corredor 2.391 4.292 1,02276 1901 4.391 1,02365 2000 99
12049 SAO JOSE Corredor 2.805 5.040 1,02279 2235 5.157 1,02370 2352 117
12050 SAO JOSE N Centralidade | 1.948 2.833 1,01451 885 4.115 1,02918 2167 1282
12051 SAO JOSE N Centralidade | 1.710 2.508 1,01484 798 12.218 1,07856 10508 9710
12052 SAO JOSE N Centralidade | 1.794 2.658 1,01524 864 6.297 1,04948 4503 3639
12053 SAO JOSE N Centralidade 557 1.003 1,02288 446 53.615 1,19203 53058 52612
12054 SAO JOSE F Corredor 419 612 1,01468 193 1.735 1,05616 1316 1123
12055 SAO JOSE F Corredor 271 396 1,01470 125 293 1,00301 22 -103
12056 SAO JOSE F Corredor 278 508 1,02346 230 376 1,01168 98 -132
12057 SAO JOSE F Corredor 18 32 1,02238 14 24 1,01113 6 -8
12058 SAO JOSE N Centralidade | 1.826 2.647 1,01438 821 30.065 1,11376 28239 27418
12059 SAO JOSE F Corredor 977 2.330 1,03399 1353 1.726 1,02213 749 -604
13001 PALHOCA Corredor 1.234 1.929 1,01733 695 2.148 1,02155 914 219
13002 PALHOCA Corredor 1.080 1.575 1,01462 495 1.745 1,01862 665 170
13003 PALHOCA F Corredor 2.854 4.177 1,01476 1323 3.095 1,00312 241 -1082
13004 PALHOCA F Corredor 2.456 3.537 1,01413 1081 2.621 1,00250 165 -916
13005 PALHOGCA F Corredor 1.581 2.346 1,01529 765 1.738 1,00365 157 -608
13006 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13007 PALHOCA Corredor 3.627 5.340 1,01499 1713 5.916 1,01900 2289 576
13008 PALHOCA Corredor 1.384 1.887 1,01199 503 2.102 1,01620 718 215
13009 PALHOCA Corredor 2.234 3.412 1,01642 1178 3.800 1,02064 1566 388
13010 PALHOCA Corredor 875 1.242 1,01356 367 1.383 1,01776 508 141
13011 PALHOCA F Corredor 1.245 1.746 1,01309 501 1.294 1,00149 49 -452
13012 PALHOCA F Corredor 36 53 1,01499 17 39 1,00308 3 -14
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13013 PALHOCA Corredor 994 1.765 1,02233 771 1.976 1,02678 982 211
13014 PALHOCA Corredor 526 840 1,01817 314 940 1,02258 414 100
13015 PALHOCA Corredor 1.013 1.650 1,01894 637 1.847 1,02337 834 197
13016 PALHOCA Corredor 563 785 1,01287 222 874 1,01706 311 89
13017 PALHOCA Corredor 1.337 2.258 1,02036 921 2.528 1,02480 1191 270
13018 PALHOCA Corredor 472 760 1,01849 288 1.700 1,05053 1228 940
13019 PALHOCA Corredor 475 843 1,02231 368 944 1,02677 469 101
13020 PALHOCA F Corredor 533 806 1,01603 273 598 1,00444 65 -208
13021 PALHOCA F Corredor 878 1.352 1,01674 474 1.002 1,00509 124 -350
13022 PALHOCA Corredor 276 377 1,01207 101 424 1,01665 148 47
13023 PALHOCA F Corredor 923 1.258 1,01198 335 1.258 1,01198 335 0
13024 PALHOCA F Corredor 501 921 1,02369 420 955 1,02511 454 34
13025 PALHOCA F Corredor 366 634 1,02136 268 469 1,00958 103 -165
13026 PALHOCA F Corredor 272 664 1,03492 392 492 1,02306 220 -172
13027 PALHOCA F Corredor 1.310 2.977 1,03208 1667 2.206 1,02025 896 -771
13028 PALHOCA Corredor 3.415 4.849 1,01358 1434 5.370 1,01756 1955 521
13029 PALHOCA Corredor 1.957 2911 1,01539 954 3.241 1,01959 1284 330
13030 PALHOCA Corredor 1.444 2.709 1,02449 1265 3.049 1,02916 1605 340
13031 PALHOCA F Corredor 595 1.399 1,03343 804 1.036 1,02156 441 -363
13032 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13033 PALHOCA F Corredor 1.348 2.107 1,01733 759 1.561 1,00566 213 -546
13034 PALHOCA F Corredor 4928 7.909 1,01836 2981 5.860 1,00668 932 -2049
13035 PALHOCA Corredor 1.441 2.478 1,02107 1037 2.774 1,02551 1333 296
13036 PALHOCA F Corredor 1.458 2.527 1,02138 1069 1.873 1,00968 415 -654
13037 PALHOCA F Corredor 1.673 3.415 1,02782 1742 2.530 1,01603 857 -885
13038 PALHOCA Corredor 1.445 2.613 1,02305 1168 2.941 1,02771 1496 328
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13039 PALHOCA F Corredor 247 637 1,03711 390 472 1,02522 225 -165
13040 PALHOCA F Corredor 108 147 1,01193 39 109 1,00035 1 -38
13041 PALHOCA F Corredor 1.387 2921 | 1,02906 1534 2.164 1,01726 777 -757
13042 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13043 PALHOCA F Corredor 822 1.966 | 1,03411 1144 1.457 1,02226 635 -509
13044 PALHOCA F Corredor 583 1.101 | 1,02475 518 815 1,01297 232 -286
13045 PALHOCA F Corredor 480 1.065 1,03113 585 789 1,01930 309 -276
13046 PALHOCA F Corredor 219 299 1,01205 80 222 1,00052 3 -77
13047 PALHOCA F Corredor 314 507 1,01860 193 376 1,00695 62 -131
13048 PALHOCA F Corredor 1.260 2.553 1,02753 1293 1.892 1,01576 632 -661
13049 PALHOCA F Corredor 1.204 2.817 1,03323 1613 2.087 1,02138 883 -730
13050 PALHOCA F Corredor 776 1.770 1,03222 994 1.311 1,02037 535 -459
13051 PALHOCA F Corredor 0 0 0 0 0 0 0 0
13052 PALHOCA F Corredor 4.875 9.479 1,02591 4604 7.024 1,01415 2149 -2455
14001 BIGUACU Corredor 541 1.054 1,02598 513 1.097 1,02756 556 43
14002 BIGUACU Corredor 446 826 1,02399 380 862 1,02567 416 36
14003 BIGUACU Corredor 1.635 2616 | 1,01824 981 2.718 1,01974 1083 102
14004 BIGUACU Corredor 1.570 2.862 1,02336 1292 2.980 1,02495 1410 118
14005 BIGUACU F Corredor 537 987 1,02369 450 731 1,01193 194 -256
14006 BIGUACU Corredor 331 582 1,02194 251 607 1,02360 276 25
14007 BIGUACU F Corredor 234 318 1,01187 84 235 1,00016 1 -83
14008 BIGUACU Corredor 1.254 2.310 1,02377 1056 2.410 1,02544 1156 100
14009 BIGUACU Corredor 420 735 1,02176 315 768 1,02348 348 33
14010 BIGUACU F Corredor 653 925 1,01348 272 686 1,00190 33 -239
14011 BIGUAGU Corredor 992 2177 | 1,03069 1185 2.271 1,03237 1279 94
14012 BIGUACU Corredor 3.215 6.208 1,02563 2993 6.450 1,02714 3235 242
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14013 BIGUACU F Corredor 338 563 1,01982 225 563 1,01982 225 0
14014 BIGUACU Corredor 1.010 1.847 1,02349 837 1.927 1,02516 917 80
14015 BIGUACU Corredor 476 862 1,02310 386 901 1,02485 425 39
14016 BIGUACU Corredor 945 1.735 1,02364 790 1.806 1,02522 861 71
14017 BIGUACU F Corredor 357 658 1,02380 301 488 1,01209 131 -170
14018 BIGUACU F Corredor 766 1.086 1,01352 320 805 1,00191 39 -281
14019 BIGUACU Corredor 1.221 2.239 1,02360 1018 2.341 1,02535 1120 102
14020 BIGUACU F Corredor 1.400 3.876 1,03994 2476 2.872 1,02802 1472 -1004
14021 BIGUACU F Corredor 978 1.122 1,00530 144 831 0,99375 -147 -291
14022 BIGUACU F Corredor 858 994 1,00568 136 736 0,99412 -122 -258
14023 BIGUACU F Corredor 1.817 3.326 1,02353 1509 2.465 1,01180 648 -861
14024 BIGUACU F Corredor 1.040 1.173 1,00464 133 869 0,99311 -171 -304
15001 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenario Unico 813 1.276 1,01749 463 1.276 1,01749 463 0
15002 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenario Unico 557 847 1,01625 290 847 1,01625 290 0
15003 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenério Unico 496 808 1,01895 312 808 1,01895 312 0
15004 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenario Unico 732 1.199 1,01916 467 1.199 1,01916 467 0
15005 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenario Unico 302 473 1,01741 171 473 1,01741 171 0
15006 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenario Unico 546 825 1,01600 279 825 1,01600 279 0
15007 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenério Unico 11 16 1,01452 5 16 1,01452 5 0
15008 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenario Unico 968 1.592 1,01932 624 1.592 1,01932 624 0
15009 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenério Unico 294 523 1,02240 229 523 1,02240 229 0
15010 GOVERNADOR CELSO RAMOS Cenario Unico 0 0 0 0 0 0 0 0
16001 SANTO AMARO DA Cenario Unico 987 1.671 1,02046 684 1.671 1,02046 684 0
IMPERATRIZ
16002 SANTO AMARO DA Cenario Unico 1.410 2.532 1,02277 1122 2.532 1,02277 1122 0
IMPERATRIZ
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REALIZAGAO

Empregos
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16003 SANTO AMARO DA Cendrio Unico 864 1.226 1,01355 362 1.226 1,01355 362 0
IMPERATRIZ
SANTO AMARO DA e 640 1.046 1,01907 406 1.046 1,01907 406 0
16004 Cenario Unico
IMPERATRIZ
16005 SANTO AMARO DA Cenério Unico 3.252 5.614 1,02122 2362 5.614 1,02122 2362 0
IMPERATRIZ
16006 SANTO AMARO DA Cendrio Unico 1.052 1.630 1,01698 578 1.630 1,01698 578 0
IMPERATRIZ
16007 SANTO AMARO DA Cendrio Unico 787 1.140 1,01435 353 1.140 1,01435 353 0
IMPERATRIZ
17001 SAO PEDRO DE ALCANTARA Cenario Unico 1.304 1.859 1,01373 555 1.859 1,01373 555 0
17002 SAO PEDRO DE ALCANTARA Cenario Unico 280 343 1,00784 63 343 1,00784 63 0
17003 SAO PEDRO DE ALCANTARA Cenario Unico 30 45 1,01572 15 45 1,01572 15 0
17004 SAO PEDRO DE ALCANTARA Cenario Unico 90 124 1,01240 34 124 1,01240 34 0
18001 ANTONIO CARLOS Cenario Unico 2.013 2.943 1,01472 930 2.943 1,01472 930 0
18002 ANTONIO CARLOS Cenario Unico 1.033 1.873 1,02315 840 1.873 1,02315 840 0
18003 ANTONIO CARLOS Cenario Unico 1.053 1.526 1,01437 473 1.526 1,01437 473 0
19001 AGUAS MORNAS Cenario Unico 1.913 2.959 1,01692 1046 2.959 1,01692 1046 0
19002 AGUAS MORNAS Cenério Unico 912 1.358 1,01543 446 1.358 1,01543 446 0
19003 AGUAS MORNAS Cenario Unico 378 533 1,01330 155 533 1,01330 155 0
20001 RANCHO QUEIMADO Cenario Unico 631 1.016 1,01849 385 1.016 1,01849 385 0
20002 RANCHO QUEIMADO Cenario Unico 1.231 1.930 1,01745 699 1.930 1,01745 699 0
21001 ANGELINA Cenério Unico 3.004 4.269 1,01361 1265 4.269 1,01361 1265 0
22001 ANITAPOLIS Cenério Unico 1.954 2.932 1,01573 978 2.932 1,01573 978 0
23001 SAO BONIFACIO Cenario Unico 1.946 2.711 1,01283 765 2.711 1,01283 765 0
GRANDE FLORIANOPOLIS 625.483 984.912 1,01762 359429 984.912 1,01762
=, o o8
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Tabela 8-7: Empregos por cendrio e municipio da Grande Florianépolis

REALIZAGAO

CATARINA

Empregos
Diferenca
Incremento Incremento
NOME MUNICIPIO Estimativa Tendencial TGCA entre Atual = Orientado TGCA entre Atual Tes;‘:;ecial
2014 2040 Tendencial e 2040 Orientado e
Tendencial Orientado . <
Orientado
FLORIANOPOLIS 366.081 542.950 1,01528 176869 466.106 1,00933 100025 -76844
SAO JOSE 143.861 248.729 1,02128 104868 338.501 1,03346 194640 89772
PALHOCA 61.024 103.313 1,02046 42289 93.047 1,01636 32023 -10266
BIGUACU 23.034 41.081 1,02250 18047 38.419 1,01987 15385 -2662
GOVERNADOR CELSO RAMOS 4,719 7.559 1,01829 2840 7.559 1,01829 2840 0
SANTO AMARO DA IMPERATRIZ 8.992 14.859 1,01951 5867 14.859 1,01951 5867 0
SAO PEDRO DE ALCANTARA 1.704 2.371 1,01279 667 2.371 1,01279 667 0
ANTONIO CARLOS 4.099 6.342 1,01693 2243 6.342 1,01693 2243 0
AGUAS MORNAS 3.203 4.850 1,01609 1647 4.850 1,01609 1647 0
RANCHO QUEIMADO 1.862 2.946 1,01780 1084 2.946 1,01780 1084 0
ANGELINA 3.004 4.269 1,01361 1265 4.269 1,01361 1265 0
ANITAPOLIS 1.954 2.932 1,01573 978 2.932 1,01573 978 0
SAO BONIFACIO 1.946 2.711 1,01283 765 2.711 1,01283 765 0
GRANDE FLORIANOPOLIS 625.483 984.912 1,01762 359429 984.912 1,01762 359429 0
Elaboracdo: PLAMUS.
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Empregos 2014 (Estimativa)
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Figura 8-8: Empregos (nimeros absolutos) — 2014 (Estimativa), por Zona OD.
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Empregos 2040 (Tendencial)
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Figura 8-9: Empregos (nimeros absolutos) — Horizonte 2040 / Cenario Tendencial, por Zona OD.
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Emprego 2040 (Orientado)
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Figura 8-10: Empregos (nimeros absolutos) — Horizonte 2040 / Cenario Orientado, por Zona OD.
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Figura 8-11: Densidade de empregos por Zona OD — 2014 (estimativa).
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Figura 8-12: Densidade de empregos por Zona OD — Horizonte 2040 / Cenario Tendencial.
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Figura 8-13: Densidade de empregos por Zona OD — Horizonte 2040 / Cenario Orientado.
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9 CENARIOS DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE

As propostas de solucées do PLAMUS foram agrupadas nos seis conjuntos apresentados na Figura 9-1.

[ Desenvolvimento Orientado ao Transporte ]

Reestruturacao do transporte Priorizacao dos modos nao
coletivo integrado metropolitano motorizados

Reestruturacao do Expansao da
Gestao de demanda transporte de capacidade viaria e
mercadorias gestao de trafego

[ Organizacao institucional para gestao e execucao de mobilidade ]

Figura 9-1 — Grupos de propostas recomendados pelos PLAMUS para a Grande Florianépolis

Elaboracdo: PLAMUS.

Seguindo essas diretrizes, definiu-se a metodologia para a analise dos cenarios e formulagdo das
alternativas testadas e defini¢do da recomendagdo final, conforme apresentado na Figura 9-2.

Definicdo do Cenario Selegédo de Modal para o Avaliagdo das Propostas Recomendagéo
Base Sistema 2H Complementares para a RMF

| Investimento em
|
ou !
BRT + VIT “ Gestdo da demanda
°” |
BRT + Monotrilho Aquavidrio
| Desenvolvimento
/ Orientado

Figura 9-2 - Metodologia para Definir a Recomendagdo para a RMF

Consolidagdo
e
Detalhamento

Cenario Base

Elaboracdo: PLAMUS.
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As etapas consistiram em:

e Definicaodo Cendrio Base — Representaasituacao futurada RMF caso as medidas propostas ndo
sejam adotadas, considerando apenas as intervengdes que ja estdo em andamento. Esse cendrio
é definido para que as solucées simuladas possam ser comparadas e seus beneficios medidos em
relacdo a tendéncia atual.

e Selecdo de Modal para o Sistema 2H — As trés op¢des de modal simuladas: BRT, BRT+VLT e
BRT+Monotrilho sdo comparadas entre si a partir de trés andlises: socioecondmica, financeira e
multicritério.

e Avaliagao das Propostas Complementares —Apds a escolha do modal, foram avaliadas propostas
ndo concorrentes que possuem potencial de complementar a solucdo:

o Investimento em infraestrutura
o Gestdao dademanda

o Transporte Aquavidrio

o Desenvolvimento orientado

As propostas complementaressao simuladasindependentemente e, apds a determinagdo da composicdo

ideal das propostas complementares, sdo simuladas todas em conjunto num cendrio completo.

A partirda escolhado modal e da avalia¢do de cada proposta complementar, foi feita a consolidacdo dos
resultados e recomendacdo das propostas, incluindo analise financeira e recomendag¢do de modelo
tarifario.

A seguir descrevem-se as interveng¢odes na oferta de transporte avaliadas no escopo do PLAMUS.

9.1 Rede Viaria

Para avaliagdo das necessidades de ampliagdo de capacidade, seja de alargamento de via existente ou
implantacdo de novasvias, foram levantadas junto aos érgaos responsaveistodas as propostas existentes

para a regido. Estas foram avaliadas e complementadas nos casos em que se considerou necessario.

As intervencgOes na oferta viaria foi dividida em quatro grupos:

e Grupo 1: Obras ja comprometidas pelos governos municipais ou estadual (em construgdao, em
licitacdo ou em projeto com recursos ja alocados). Este grupo de obras foi considerado
implantado a partir de 2020 em todos os cendrios e alternativas.

e Grupo 2: Obras viarias de grande porte, onde foram testadas algumas obras de grade impacto
como a nova ponte ligando allhade Santa Catarina e o continente, a Av. Beira Mar Norte em S3o
José, a ligagdo entre a BR-101 e o novo contorno rodovidrio na continuacdo da viaexpressa (BR-
282) e o tunel entre Itacorubi e a Lagoa da Conceicdo.
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e Grupo3: Investimentointenso no sistemaviario, queincluiram a maioria dos projetos constantes
dos Planos Diretores dos Municipios. Este grupo de intervengdes foi considerado implantado no
horizonte de 2040, na alternativa onde se avalia uma grande melhoria no sistema vidrio e sem
intervencoes no sistema de transporte coletivo.

e Grupo 4: Infraestrutura de suporte da nova drea de desenvolvimento orientado. Este grupo de
obras foi idealizado para suportar a area de inducdo de crescimento projetada no Cendrio de

Desenvolvimento Orientado para Transportes.

Estes grupos de obras vidrias foram testados no modelo configurando alternativas de investimento no

sistema viario no cendario Tendencial e investimentos no sistema viario no Cenario Orientado.

9.1.1 Cenario Base - Baseline

Este cenario é a representacao dasituacdo atual, ondenenhumaintervencdo é feitano sistema,anao ser
as novasvias ou amplia¢des de capacidade jainiciadas ou contratadas. Na Tabela 9-1 apresenta-sealista
de projetos vidrios considerada no cendrio base (Baseline), incluindo novas vias, amplia¢des de
capacidade de vias existentes e suas respectivas caracteristicas. A tabela apresenta ainda previsao para
implantacdo de faixa exclusiva para 6nibus, ciclovia ou adequacdo para o conceito de Rua Completa.
Observa-se que o conceito de Rua completa ndo se aplica para as novas vias, pois as mesmas ja serdo

concebidas em um novo padrao de destinagdo democratica do espaco viario.

Na sequéncia, a Figura 9-3 ilustra as obras comprometidas incluidas no cenario base (Grupo 1).
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Vias novas e principais ampliagoes
=== Principais novas vias
wes Novas vias baseline 2040
| === Movas vias cendrio 1A 2020
| === Novas vias cenario 1A 2040
= Principais ampliagdes
0 1.5 3 4.5

Figura 9-3 — Sistema viario do Cendrio Base (Baseline).

Elaboracdo: PLAMUS.
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Extensdo (m)

Tabela 9-1 — Sistema Vidrio Cenario Base — Baseline

Cenario Base - Baseline
2014

Faixas
exclusivas

2040

Faixas
exclusivas

Faixas
efetivas

Faixas

efetivas Capacidade

(veic. equiv.
/hora
/sent.)

Capacidade
(veic. equiv.
/hora
/sent.)

Hierarquia Sentido Hierarquia Sentido

Rua
Completa

)
PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Tipo de

‘ Ciclovia
projeto

. Nova curva Projeto . )
3 Jodo Paulo SC-401 876 0 T 2 2 0 0 4367 Vianova Sim
8 Canasvieiras Contorno | 5540 0 Projeto 1|10 o 1191 Vianova | Sim
Sapiens Park futuro
9 Canasvieiras Coletoras 4865 0 I:;Lc;frtoo 1 1 0 0 1191 Vianova Sim
Projet
13 | Lagoa daConceigdo | Nova ponte 385 0 cht)Jueroo 1 1 0 0 496 Vianova Sim
14 | Lagoa daConceicio | ACessONOVa | o5 0 Projeto 110l o 1191 Vianova | Sim
ponte futuro
Arterial
17 Carianos ligando 4031 0 Projeto 1|10 o0 1191 Vianova Sim
carianose futuro
campeche
. LigagdaoAv. Projeto . .
23 | Forquilinhas/Rogado das Torres 2183 0 futuro 2 2 0 0 2382 Vianova Sim
. Ligagdobr- .
33 | Centro/Caminho | 5g5 Avdas | 1345 0 Projeto 2020 o 2978 Vianova | Sim
Novo futuro
torres
Coletora
38 cruzandoR. | 44qq 0 Projeto 1110 o0 943 Vianova Sim
Bento dos futuro
Santos
Novo .
P t
41 contorno br- | 47838 0 cht’Leroo 3 (3]0 o0 6253 Vianova N3o
101
CachoeiradoB Duplicagd Ampliagao
43 | ~achoelradoBom | Duplicacao | 3g6g 2629 3 (3] 0o 4466 de Sim
Jesus SC-403 .
capacidade
g % g
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Bairro

Cenario Base - Baseline

2014

Extensdo (m) Faixas Faixas
efetivas exclusivas Capacidade
(veic. equiv.
/hora
Rua /sent.)
Completa

Hierarquia Sentido

-0
PLAMUS

2040

EVEY Faixas
efetivas  exclusivas = Capacidade

: (veic. equiv.
Sentido /hora

/sent.)

2 0 0 1786

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Tipo de

s Ciclovia
projeto

Ampliagao
de Sim
capacidade

2 0 0 2977

Ampliagdo
de Sim
capacidade

2 0 0 2580

Ampliagdo
de Sim
capacidade

2 0 0 2977

Ampliagdo
de Sim
capacidade

SC-404
(parte baixa
44 ltacorubi daencosta | ggg 0
oeste do
morro da
lagoa)
45 Itacorubi SC-404 . 2670 2250
(Itacorubi)
46 Pantanal Edu Vieira 1735 0
Av. Dep.
Diomicio
47 Carianos Freitas 3640 0
(acessoao
aeroporto)
Elaboracdo: PLAMUS.
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9.1.2 Cenario Tendencial — Alternativa - Obras de Grande Porte

Foram definidas quatro obrasvidrias de grande porte para a simulagdo do Cenario Tendencial, noqual a
manutenc¢do dos atuais padrdes de urbanizagdo levariaauma menor eficiéncia do sistema de transporte
coletivo devido ao espraiamento damanchaurbanae a adensamentos desvinculados da estruturacdo da
rede metropolitana proposta.

e Novas pontes entre a llha de Santa Catarina e o continente

e Tunel no morro da lagoa

e Av.Beira Mar Norte de Sa José

e Ligacdo entre o futuro Contorno e a BR-101 (junto a via expressa BR-282).

A quarta ponte e o tunel para a Lagoa da Conceicdo tém sido um tema constante como solucdo do
problemade mobilidade, e portanto deveriam ter sua eficiéncia testada pelomodelo.Poroutrolado,uma
nova ponte exigiria a construgao da Av. Beira Mar Norte de S3o José e sua conexdo com a BR 101 em
algum ponto de Biguagu paracriaruma alternativavidria, dada a saturagdo do sistema de distribuigdo dos
fluxos no continente. J4 a construcao do novo contorno Rodoviario também nao faz sentido sem a sua
ligacdo com a BR-101 junto a Via Expressa, o que também estruturard parte do municipio de Sao José e

as dinamicas que existirdo a partir da nova acessibilidade regional representada pelo Contorno.

Estas intervencoes foram testadas somente no cendrio tendencial, pois considera-se que ndo fazem
sentido no cendrio orientado, no qual os investimentos concentram-se na estruturacdo do novo modelo

de cidade ancorado pelas infraestruturas de transporte coletivo e ndo motorizado.

A Figura9-4 localizaas obras de grande porte (viasde nimero 1, 2, 5, 19, 20 e 27), entre outras do Grupo
2. Na Tabela 9-2 apresenta-se a lista de projetos vidrios testados nesta alternativa e suas respectivas

caracteristicas.
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Vias novas e principais ampliagdes

=== Principais novas vias

wes Movas vias baseling 2040

= Movas vias cenario 1A 2020
m— Novas vias cenario 1A 2040

== Principais

Figura 9-4 — Sistema Vidrio Adicional da Alternativa —obras de grande porte
Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 9-2 — Sistema Viario adicional, Cenario Tendencial, Alternativa - Obras de Grande Porte
Cenario Tendencial
Alternativa - 4 Obras de Grande Porte
2020 2030

Comprimento Faixas Faixas Faixas Faixas

(m) efetivas exclusivas Capacidade efetivas exclusivas Capacidade
(veic. (veic.

Hierarquia Sentido equiv. /hora Hierarquia Sentido equiv. /hora
/sent.) /sent.)

Bairro

1 Centro Nova ponte sentido Projeto 3 0 0 0 5657
ilha futuro

2 Centro Nova! ponte sentido 1232 Projeto 3 0 0 0 5657
continente futuro

5 | Itacorubi-lagoa | IUne!nomorroda 2046 Projeto 210 o 0 1786
lagoa futuro

Balnedrio/Jardim .
Beiramarnorte

19 Atlantlcz/Barrelro (sentidonorte) 8761 3 0 0 0 5062
Balneério/Jardim Beiramarnorte
20 | Atlantico/Barreiro . 7102 3 0 0 0 5062
s (sentidosul)
Ligagdo Proiet
27 Forquilhas Contorno(BR-101)e 9924 fLOtJfr; 313] o 0 5657
via expressa
Elaboracdo: PLAMUS.
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9.1.3 Cendrio Tendencial — Alternativa de Investimento Intenso no
Sistema Viario
Nestaalternativa, testada para o horizonte de 2040, avalia-se umagrande melhoria no sistema vidrio sem

intervencgoes no sistema de transporte coletivo, considerando a implantagdo da maioria dos projetos
constantes dos Planos Diretores dos Municipios.

Na Tabela 9-3 apresenta-se a lista de projetos viarios do Grupo 3 e suas respectivas caracteristicas. A
Figura 9-5 e a Figura 9-6 ilustram o sistema vidrio adicional testado nesta alternativa.
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Mvw‘%&\ % RN
Intervengdes viarias
=== Principais novas vias
=== Movas vias baseline 2040
é% = Movas vias cenario 1C 2040
= Principais ampliagoes
Aumento de capacidade (veic/h)
até 1200
1200 até 2000
v 2000 até 3000
e 3000 até 4000
e 4000 até 5000

. 7000 até 10000
= maisde 0000

Figura 9-5 - Sistema Viario Alternativo - Investimento Intenso no Sistema Viario
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PLAMUS
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Tabela 9-3 - Sistema Viario adicional, Cenario Tendencial, Alternativa — Investimento intenso no Sistema Viario

Cenario Tendencial
Alternativa - Investimento Intenso no Sistema

Comprimento Viario
Bairro (m) : 2040 : Tlp? de Ciclovia
Faixas Faixas projeto
Hieraraula efetivas exclusivas Capacidade
9 Sentido total
2 1 p
1 Centro Nova ponte sentido ilha 1156 310 0 0 5657 Via nova Sim
2 Centro Nova ponte sentido 1232 30| 0o 5657 | Vianova | Sim
continente
4 Itacorubi Viaemtorno do manguezal 2725 111 0 0 1191 Via nova Sim
5 Itacorubi-Lagoa Tunel no morro da lagoa 2046 2|10 0 0 1786 Via nova Sim
Continuacdo R. Byron
6 Santa Mdnica Barcelos - Trasveral Joe 549 20| o0 |o 1886 | Vianova | Sim
Colago até Cap. Amaro
Seixas
. Ligagdo Av. Angelo Crema . ~
7 Cérrego Grande 92 2 |2 0 0 1886 Via nova Nao
leste-oeste
10 Ingleses Paralela Jodo Glauberto a 2140 1110 |o 1191 Vianova | Sim
oeste
11|  RioVermelho Paralela leste - arterial 9997 11|00 1489 | Vianova | Sim
margeando dunas
12 Rio Vermelho Coletora Norte-Sul 2315 1)1 0 0 943 Vianova Sim
15 | Lagoa da Conceigdo Paralela Rendeiras - sul 1117 111 0 0 496 Via nova Sim
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Bairro

Arterial margeando costa

Comprimento

(m)

16 Porto da Lagoa 10659
leste
0 Arterial ligando Campeche
18 Ribeirdo da llha e Carianos/Ribeirdo dailha 4316
Balneario/Jardim Beira mar norte (sentido
19 Atlantico/Barreiros norte) 8761
20 BaAIne.ano/Jard.lm Beira mar norte (sentido 7102
Atlantico/Barreiros sul)

. . Continuagdo Av. Juscelino
24 | Coloninha/Capoeiras Kubitscheck 884
25 | Sertdo do Maruim Ligagdo Av. Osvaldo Jose 1629

do Amaral
27 Forquilhas Ligacdo C.ontorno(BR-lol) 9924
e via expressa

28 Foqu|I|nhas/'D|str|to Arterial principal Norte-Sul 5796

Industrial

Arterial leste-oeste ao

29 Foqu|I|nhas/'D|str|to norte dos trinarios. 2824

Industrial Paralela acesso novo

contorno br-101

31 | Sertdodo Maruim Arterial Leste-Oeste 1 2897

—
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Viario
2040
Faixas Faixas
efetivas exclusivas Capacidade
Sentido total
2 1 2
0 1 0 0 1489 Via nova Sim
1 1 0 0 1191 Via nova Sim
3 0 0 0 5062 Vianova Sim
3 0 0 0 5062 Via nova Sim
2 2 0 0 2382 Via nova Sim
2 2 0 0 3772 Via nova Sim
3 3 0 0 5657 Via nova Sim
3 3 0 0 4466 Via nova Sim
3 3 0 0 4466 Via nova Sim
3 3 0 0 4466 Via nova Sim

nnnnnnnnn
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2

Cenario Tendencial
Alternativa - Investimento Intenso no Sistema

Comprimento Viario
(m) 2040

Bairro = =
Faixas Faixas

efetivas exclusivas Capacidade
Sentido total
p 1 p

Hierarquia

3 Pedra Brfanca/Passa Ligacdo sul trindrios - oeste 1917 2 2 0 0 2978 Via nova Sim
Vinte de Palhoca
. Coletoraligando bairro
35 Centro/Caminho "caminho novo" com leste 2293 2 | 2 0 0 2382 Via nova Nao
Novo
de Palhoca
Guarda do
36 Cubatdo/Barra do Coletoras internas 4421 1 1 0 0 1191 Vianova Nao
Aririu
. ~ Coletora na costa de . o
37 Praia Joao Rosa . 2019 2 2 0 0 2382 Vianova Nao
Biguacgu
39 Coletoras 5506 1 1 0 0 1191 Vianova Sim
40 | Bom Viver/Fundos | ContinuagdoAv. das Torres 6732 2 2 0 0 2580 Via nova Sim
42 0 Hidroviario 93319 1 1 0 0 993 Via nova Nao

Elaboracdo: PLAMUS.
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9.1.4 Cenario Orientado

Na Tabela 9-4 apresenta-se a lista de projetos vidrios e suas respectivas caracteristicas, concebida para
dar suporte ao desenvolvimento da regido oeste de Sdo José no cendrio de Desenvolvimento Ori entado
ao Transporte Coletivo.

O sistema principal desta regido esta estruturado sobre 2 trindrios: 2 vias laterais com duas faixas
operando em sentido Unico para dar suporte a circulagdo de automodveis, e uma via central para a
circulacdo do transporte coletivoem corredor segregado. O espaco edificavel das quadras é ocupado com
atividades diversificadas compondo usos mistos.

A Figura 9-7 ilustra o sistema vidrio de apoio ao cendrio de desenvolvimento orientado ao transporte,
composto por 77,7 km de vias novas ou aseremreformadas. A Figura9-8e a Figura 9-9 ilustram o sistema
vidrio completo incluindo novas vias, ampliacdes, Ruas Completas, Zonas 30 e ciclovias, de forma a
permitir a visualizacdo e analise da compatibilidade e complementariedade de todas as propostas

estudadas, seja paratransporte motorizado ou ndo motorizado, coletivo ou individual.

BIGUAGU
FLORIANOPOLIS
. PALHOCA
> SAO JOSE
Infraestrutura Viaria
| == Infraestrutura Arteriais Orient
= Viario Trinario 1
= ViarioTrinario 2
= Infraestrutura Coletoras Orient
—— Exclusivas Onibus Trinario 2
Exclusivas Onibus Trinario 1
Conexao - Biguagu
0 5 1 15

I
Kilometers

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 9-4 - Sistema Viario Adicional para Suporte ao Desenvolvimento da Regido Oeste de S3o José, Cenario Orientado

Cenario Orientado

2040
Bairro Comprimento Faixas Faixas : Tipo de Ciclovia
(m) efetivas  exclusivas Capacidade projeto

Hierarquia Sentido (veic. equiv.

/hora /sent.)
Sertdo do Maruim | Arteriaistrinarios* 25.600 2 0 0 0 2978 Vianova Sim
Sertdo do Maruim | Arteriais Leste-Oeste 14.600 2 2 1 1 2978 Via nova Sim
Sertdo do Maruim | Conexdo Biguagu 7.300 1 1 1 1 1191 Via nova Sim
Sertdo do Maruim Coletoras Estruturantes 30.200 1 1 1 1 1191 Via nova Sim

*incluidas as 4 vias de 2 faixas porsentido para automoveis; ndo incluidas as 2 vias de 2 faixas porsentido para o BRT

Elaboragdo: PLAMUS.
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. Intervengdes viarias

=== Principais novas vias

weee Movas vias baseline 2040
Movas vias cendrio Orientado

e Ruas Completas

— Fona 30

=== Principais ampliagoes

== = Ciclovias Projetadas

ween Ciclovias Existentes

Figura 9-8 — Intervengdes no Sistema Viario Motorizado e Nao Motorizado
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Intervengdes viarias

=== Principais novas vias
wes Movas vias baseline 2040
Mowvas vias cendrio Orientado
wes Ruas Completas
e Zania 30
. == Principais ampliagbes

== = Ciclovias Projetadas
e Ciclovias Existentes

Sao José —Floriandpolis continente
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Figura 9-9 — Intervengdes no Sistema Viario Motorizado e Nao Motorizado

Elaborag&o: PLAMUS.
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9.2 BRT e Faixas Exclusivas

BRT é uma sigla criada nos Estados Unidos para Bus Rapid Transit ou transporte rdpido de alta capacidade

por 6nibus.

O conceito portrasdasiglaé justamente que se podetransportar demandaselevadas por 6nibus deforma

rdpida a um custo que é uma fracdo dos investimentos necessarios para construir metros ou outras

versdes do transporte sobre trilhos. Normalmente os sistemas BRT tém um custo entre 5% e 30% dos

modos sobre trilhos, dependendo do BRT e do modo sobre trilhos.

O sistema BRT oferece muita flexibilidade de implantagdo e adaptagdo aos condicionantes locais, sendo

viavel a partir de capacidades relativamente baixas (3 mil passageiros por hora sentido) até demandas

acima de 45 mil passageiros por hora sentido.

As caracteristicas que permitem atingir essas capacidades sdo:

REALIZACAO

=

DE SANTA
CATARINA

Faixas exclusivas dedicadas totalmente a circulacdo dos 6nibus do BRT,;

Plataformade embarquee do pisodos 6nibus para movimento dos passageiros sem desnivel para
agilizar o embarque e o desembarque dos passageiros;

Espagamento reduzido entre o piso da plataforma e o piso do veiculo;
Pagamento antecipado da tarifa, na entrada das esta¢des (fora do 6nibus);
EstacOes amplas e fechadas;

Trés ou quatro portas nos 6nibus para embarque e desembarque;

Faixade ultrapassagem para permitir estagdo com plataformas multiplas e linhas expressas para
aumentar a velocidade (acima dos 20 km/h);
Uso de tecnologia de controle da frota para aumentar a regularidade dos servicos;

Uso de gestdo de planejamento e de operagdo para baixar custos e garantir a qualidade de

servico.

Figura 9-10- Estacdo de BRT de Bogota
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O sistema proposto para a regido metropolitana de Floriandpolis segue o conceito de sistema tronco-
alimentado, com faixas segregadas no centro davia e com estac¢do central. A operagdo pode ser fechada
com alimentacdo nos terminaisou com servicos diretos ou sistema aberto. Algumas estacoes serdo duplas
outras simples, dependendo da demanda do trecho. No sistema com linhas diretas, parte dos servigos
pode operarem faixas exclusivas ou mesmo vias normais fora dainfraestruturasegregadado BRT, o que
permite que o sistema possa ser construido em fases com os trechos de maior capacidade sendo

construidos antes.
A rede de BRT proposta no cenario tendencial usa a infraestrutura das seguintes vias estruturantes:
e No continente usa o espaco da BR-101 e BR-282, além da Av. das Torres de S3do José

e Na llhausao anel de contorno do Morro da Cruz, a SC-401 para o norte e a SC-405 para o sul,
seguindo pela nova via de acesso ao novo terminal do aeroporto

O sistemaincluillterminais de integracdo paratransferéncia protegidaem dreas comfacilidades. A drea
do entorno desses terminais deve ser objeto de projetos de reurbanizacdo com uso de conceito de

desenvolvimento orientado para o transporte coletivo.

Complementarmente ao Sistema BRT, propde-se a implantacdo de faixas exclusivas de Onibus nos
principais corredores de trafego, reservando espaco para o trafego para 6nibus, separando-os do trafego
misto. Nessas faixas,adireitadavia, a operacao é mantidada formatradicional com cobrangainternano
Onibus e veiculos convencionais, com os veiculos operando junto a calcada onde sdo colocados os pontos
de parada. Ainda que asfaixas adireitatenham oinconveniente de provocar conflitocom entrada e saida
de veiculos nos lotes e com os movimentos de conversao do trafego misto nas interse¢des, mostram-se
como solucdo razoavel parasistemas que requerem baixa capacidade, sem demanda concentrada e com

funcdo alimentadora na rede.

O sistemafinal formaumarede de transporte coletivo prioritario, ilustrado na Figura 9-11, com 87 km de
corredores com faixas segregadas de BRT, 52 km de faixas exclusivas para 6nibus e seus terminais no

cenario Tendencial.

Para o cenario de desenvolvimento orientado, sdo criados mais dois novos corredores no sentido Norte-
Sulna area entre aBR-101 e o Contorno Rodovidrio. Além desses, sdo criados trés eixos Leste-Oeste para
conectar os centros continentais de Sao José, de Floriandpolis e allha. O sistemafinal forma umarede de
transporte coletivo prioritarioilustrado na Figura9-12, com 122 km de corredores com faixas segregadas

de BRT e 90 km de faixas exclusivas para 6nibus.
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Terminal Santo Antonio

Terminal Sao José Casan

- Terminal Trindade

Terminal Saco dos Limoes

‘Terminal Centro

Terminal Palhoca BRT Terminal Rio T

= BRT = Bus Rapid Transit
. Faixa Exclusiva de Onibus

] Terminais

Terminal

Figura 9-11 — Sistema BRT - Cenario Tendencial

Elaboracao: PLAMUS.
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Terminal Canasvieiras

Terminal Santo Anténio

Terminal Sdo José Casan

erminal Trindade

Terminal Saco dos Limoes

e A Terminal Centro
— .

Terminal Palhoga BRT Terminal Kick Favacks

=== BRT = Bus Rapid Transit
. Faixa Exclusiva de Onibus

] Terminais

Terminal Aeroporto

Figura 9-12 - Sistema BRT - Cenario Orientado

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 9-5 apresenta-se paracadaterminal de Integracdo as dreade terreno onde estdoimplantados, no
caso dos terminais existentes e as area disponiveis paraampliacdo ou construcdo de garagem se houver.
A descricdo detalhadados tracados e a localizacdo dos terrenos é apresentadano Produto 13 volumelll.
Asfiguras na sequénciailustram de forma esquematica o projeto de implantacdo de algumas estagbes de

BRT, exemplificando eventuais situa¢des de projeto da rede.
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Tabela 9-5 — Terminais e garagens do sistema BRT

Area disponivel

Terminal Intervencao m? Garagem BRT
TISAN REFORMAR 1.626
TICEN REFORMAR 32.094
TITRI REFORMAR 12.494
TIRIO REFORMAR 2.398
TICAN REFORMAR 5.633 X
TISAC REATIVAR 2.741
TIAER NOVO 26.044 X
BARREIROS (CASAN) CONSTRUIR 14.401
PALHOCA CONSTRUIR 254.324 X
PALHOCA alternativa para garagem 98.127
BIGUAGU CONSTRUIR 95.640 X
CRUZAMENTO 282 X 101 CONSTRUIR 110.835 X

Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 9-13 — Estacao de BRT dupla na Av. Beira Mar

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 9-14 — Estacao de BRT na SC-401

Elaboracao: PLAMUS.
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Figura 9-15 — Estacao de BRT na BR-101

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 9-16 — Estacdo de BRT dupla na Av. das Torres

Elaboracdo: PLAMUS.

9.3 VLT

VLT é a sigla para Veiculo Leve sobre Trilhos, traducdo da sigla LRT — Light Rail Transit, cuja traducdo
correta seria Transporte Coletivo Leve sobre Trilhos. A tecnologia surgiu para propor uma solugdo de
menor capacidade e menor custo de investimento em contraposi¢ao ao metrd, de veiculos pesados, alta
capacidade e alto custo de investimento.

O VLT tem a vantagem de ser mais confortavel que os 6nibus e as desvantagens de exigir raios de giro
maiores e maior distancia de frenagem. Os veiculos mais longos tém maior capacidade, mas também

representam um problema maior no tempo necessario para passar por um cruzamento.

A quarta geracdo de VLTs introduziu os chamados veiculos modulares, com diversas articulagoes,
objetivando a padronizagdo em suas produgdes, a redugdo dos custos de implantagdo e maiores
facilidades nasuainsercdaonotecidourbano, o que permite a adog¢do de curvas horizontais comraios de
até 20 m. Sua modularidade permitiu a ampliacdo do comprimento do veiculo, com o consequente
aumento de suacapacidade, proporcionando a producdo de veiculos com diferentes larguras - entre 2,30
m e 2,65 m - que podem operar em ruas mais estreitas ou em grandes avenidas.

As principais caracteristicas operacionais do VLT sdo:

e Circulacdo em leito segregado;

e Elevada qualidade operacional;
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Facilidade de acesso;

Boa aceita¢do pela populagdo local, atraindo novos usuarios para o sistema de transportes
publicos;

Bom rendimento energético

Melhorias ambientais.

Capacidade em torno de 20 mil passageiros por hora por sentido;

Velocidade comercial média de 18 km/h a 22 km/h;

Regularidade de transporte;

Conforto elevado;

O maximo de acessibilidade.

A capacidade de usuarios transportados do VLT pode atingir 20 mil passageiros/hora/sentido e se deve a

restricdo nafrenagem e naimpossibilidade de ultrapassagem, que ndo permitem intervalosentre veiculos

menores que 3ou 4 minutos.

O grande problema dos sistemas de VLT permanece sendo o custo de investimento, de 3a 4 vezes maior

gue o custo de investimento em um sistema de BRT.
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Figura 9-17 - Veiculos com amplos saldes de passageiros
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Figura 9-18 — Exemplo de VLT similar ao proposto para Floriandpolis

O VLT estudado paraa Regidao Metropolitana da Grande Florianépolis é o tipo bonde moderno, conforme
exemploda Figura9-18. O posicionamentodo corredor é em nivel no centro davia, com estagdes centrais
da mesma forma que o BRT.

Na Av. Beira Mar, o posicionamento poderia ser lateral, junto ao mar, para facilitar os movimentos de
viradaa esquerda. Como o pavimento pode serdiferenciado, os dois sentidos de movimento podem ser
colocados do mesmo lado da via com separadores bem claros para evitar acidentes.

A rede mistaavaliada para a Grande Floriandpolis seria composta de trechos com VLT operando onde ha
maior demanda, complementado com trechos de BRT onde as demandas sdo menores. As faixas
exclusivasadireita permanecemnessa proposta, paraapoio e alimentacdo do sistema VLT/BRT. O sistema
final no cendrio tendencial forma uma rede de transporte coletivo prioritdrio com 54 km de corredores
com faixas segregadas de BRT, 34 km de VLT e 52 km de faixas exclusivas, indicados na Figura 9-19.
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Terminal Biguag

Terminal Sdo José Casan

Terminal Trindade

Terminal Centro

Terminal Palhoga BRT Terminal Rio Tavares

BRT = Bus Rapid Transit

VLT = Veiculo Leve sobre Trilhos
Faixa Exclusiva de Onibus
Terminais

Terminal Aeroporto

Figura 9-19 — Sistema VLT/BRT Cenario Tendencial

Elaboragdo: PLAMUS.

O sistema final no cendrio orientado é ilustrado na Figura 9-20, com 88 km de corredores com faixas
segregadas de BRT, 34 km de VLT e 90 km de faixas exclusivas.
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Terminal Canasvieiras

Terminal Santo Anténio

Terminal Sao José Casan

Terminal Trindade

Terminal Saco dos Limoes

Terminal Centro

‘Terminal Palhoga BRT

Terminal Rio Tavares

Terminal Aeroporto

Figura 9-20 - Sistema VLT/BRT Cenario Orientado

Elaboracdo: PLAMUS.

NaTabela9-6 apresenta-se, paracadaterminal de integracdo, as drea de terreno onde estdo implantados
(no caso dos terminais existentes) e as area disponiveis para ampliagdo ou construcdo de garagem, se
houver. A descri¢do detalhada dos tracados e a localizacdo dos terrenos é apresentada no Produto 13
volume Il.
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Tabela 9-6 - Terminais e garagens do sistema VLT/BRT

. ~ Area disponivel aragem
Terminal Intervencao m’: gBRT /gVLT
TISAN REFORMAR 1.626
TICEN REFORMAR 32.094
TITRI REFORMAR 12.494
TIRIO REFORMAR 2.398
TICAN REFORMAR 5.633 s6 BRT
TISAC REATIVAR 2.741
TIAER NOVO 26.044 SO VLT
BARREIROS (CASAN) CONSTRUIR 14.401
PALHOCA CONSTRUIR 254.324 s6 BRT
PALHOCA alternativa para garagem 98.127
BIGUACU CONSTRUIR 95.640 s6 BRT
CRUZAMENTO BR-282 x BR-101 CONSTRUIR 110.835 s6 BRT

Elaboragdo: PLAMUS.

9.4 Monotrilho

O monotrilho é umsistemade transporte onde um Unico trilho serve de guia paraveiculos de passageiro
oude carga. Namaioriados casos a via é elevada, mas os monotrilhos podem circularem nivel,abaixodo
nivel ou em tuneis subterraneos. Os veiculos podem circular suspensos sob a roda, presos ao trilho, ou
encaixado naviacom as rodas de borracha apoiadas no topo e nas laterais davigade apoiodo trilho. Um
dos mais antigos monotrilhos do mundo, o de Wuppertal na Alemanha, é do tipo suspenso, foi const ruido

em 1901 e ainda se encontra em funcionamento.

Emtermo de custo e facilidade de constru¢do, o monotrilho sé é viavel seforimplantado emvias elevadas.
Os pilares e os trilhos sdo pré-fabricados e podem ser instalados em pouco tempo, o que é muito
vantajoso quando a densidade urbana é alta e ha possibilidade de prejudicar negdcios locais pela
construcdo prolongadade sistemas como VLT e metré. O monotrilho usaenergiaelétrica, e porissonao
tem emissdo de poluentes.Sdo geralmente concebidos pararampas maximas de 6%, podem carregar 100

passageiros por composicdo e apresentar velocidade de até 80km/h.

O Monotrilho ndo sofre interferéncia do trafego pois opera em via segregada, apresentando grande
eficiéncia e seguranca. Embora utilize uma via estreita, que ndo obstrui totalmente a vista do céu como
uma pista elevada de trafego, as estruturas para suportar as vigas suspensas e as esta¢des do sistema
representam elemento de grave polui¢cdo na paisagem urbana.

O monotrilho proposto paraa Regido Metropolitanada Grande Floriandpolis seguiriao mesmo itinerario
proposto para o VLT, ou seja, no anel central e ligacdo ao aeroporto. Entretanto, o entrave que se
apresentaparaa construcdo do monotrilho é, além do alto custo, seuimpacto na paisagem das avenidas
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juntoaorlaenasregides doPantanal,ltacorubie Trindade. Mesmoassim, o sistema foitestadoe avaliado

para comparagao e apresentacdo como alternativa para melhoria do transporte coletivo.

Figura 9-22 - Monotrilho de Téquio

Elaboracao: PLAMUS.
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9.5 Intervencgdes para Gerenciamento da Demanda

As politicas de gerenciamento de demanda passam poragdes de mercado que controlam pregos e tempos
relativos de deslocamento entre os modos para orientar a demanda a valores que conduzam ao maior
aproveitamento do capital ja investido em infraestrutura e maior equidade social.

Em todo o mundo, as politicas de gerenciamento de demanda caminham no sentido de reduzir a
dependéncia do automével, diminuindo sua necessidade ou atratividade, fazendo com que as viagens
sejam atendidas por outros modos, ndo motorizados ou coletivos.

As duas politicas que vem sendo mais adotadas para cumprir com esse objetivo sdo:

e Aumento seletivo do custo de estacionamento em zonas centrais de alta demanda por modos
individuais;

e Cobrangade custo por congestionamento, ondecircular porautomdével emzonas congestionadas
tem uma tarifa associada ao congestionamento, seja a mesma fixa ou varidvel de acordo com o
grau de congestionamento.

Entre as alternativas aventadas no ambito das andlises do PLAMUS, foi avaliado apenas o impacto de
aumento do custo de estacionamento, umavez que a cobranca por congestionamento foi considerada de
dificil implementacdo na regido. Para verificar o impacto de aumento do custo de estacionamento, foi
determinada uma tarifa média de R$10,00 na &rea central de Floriandpolis, e de RS$6,00 na Bacia do
Itacorubi e Estreito/Coqueiros, e Kabrasol/Campinas, em S3o José, conforme ilustrado na Figura 9-23.

Figura 9-23 — Zonas diferenciadas de cobranga de estacionamento

Elaboracdo: PLAMUS.
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9.6 Aquaviario

O transporte aquavidrio entre o continente e a ilha de Santa Catarina foi uma das alternativas ao
transporte rodoviario estudadas pelaequipe do PLAMUS e tem por objetivoindicar como o Governo do
Estado poderdaimplantarum projeto pilotode transporte aquaviario, face as demandas potenciaise linhas
de interesse existentes, bem como as condi¢des de navegabilidade e de integracdo intermodal com o
atual sistema urbano de transporte de passageiros.

9.6.1 Caracterizagao da Regiao sob o ponto de vista aquaviario

Os estudos paraimplantagdo de um sistema aquaviario de transporte de passageiros passam inicialmente
por uma identificacdo geral da regido, sua caracterizacdo do ponto de vista de integracdo com o meio,
suas interferéncias geograficas e geofisicas e principalmente suas restricdes operacionais em relagdo ao
tipo de embarcagdo mais adequada a navegacao.

A drea de influéncia da rede aquaviaria da Grande Floriandpolis inclui quatro municipios (Floriandpolis,
Sdo José, Palhoca e Biguagu) banhados por um canal de mar de dguas abrigadas, porém com incidéncia
de ondas que interferem na navegabilidade de embarcagdes de pequeno porte quandoos ventos sopram
no sentido N-S-N (norte —sul —norte). A navegacdo é possivel, assim, com embarca¢des de médio porte.
O canal de mar possui 2 trechos distintos divididos pela Unica ponte de interligacdo do continenteailha.
Notrecho ao Norte, destaca-se o Municipio de Biguacu, cuja sede selocaliza juntoao rio Biguagu, proxima
a foz do mesmo, que estd totalmente assoreada. A prefeitura, junto ao Ministério das Cidades, prevé a
curto prazo aexecugdo de 2molhes paradirecionar o fluxodas aguas e aumentara profundidade do canal

de acesso, conforme ilustrado na Figura 9-24.

Molhe Sul

_ Area Turistica/
Lazer/Esportiva

Figura 9-24 - Vista Aérea da Foz do Rio Biguagu e o projeto de molhes na foz
Elaboracdo: PLAMUS.
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No trecho sul do canal, localizam-se os municipios de S3o José e Palhoca, ambos de interesse ao
transporte aquaviario. O municipio de S3o José se estende até o estudrio, formando uma praia extensa
de 2,8 km de comprimento. Na porgdo mais ao Norte (proximo a divisa com a capital), hd um extenso
aterro recente com uma larga e movimentada avenida, conjunto de lazer e negbécios dotado de
estacionamentos de automoveis e uma grande edificacdo para exposicdes, e os bairros mais adensados
da cidade localizam-se proximos a essa orla. O trecho sul, com menor movimento de automdveis, se
destaca porja possuirum terminal de acesso de barcos usado por pescadores locais. A Figura 9-25 mostra

a praia de Sao José.

Figura 9-25 - Praia de S3ao José

Elaboracdo: PLAMUS.

Palhoca, ao sul de S3o José, experimentou grande crescimento populacional nos ultimos anos, ampliando
as areas urbanizadas do municipio parasua por¢do a oeste da BR-101, distanciando-se da orla. Poroutro
lado, a regido de Barra do Ariril, proxima a costa, apresenta grande concentracdo populacional. O
municipio possui interessantes condi¢des abrigadas para construir um terminal de passageiros.

9.6.2 Propostas Aquavidrias para a RMF

Com base nos levantamentos e em alguns testes preliminares do modelo, optou-se por proceder ao
detalhamento operacional e analise econdmico-financeira de 4 rotas que a principio apresentaram
alguma atratividade e razoaveis caracteristicas operacionais:

e S3o José Norte — Centro da capital. Com distancia navegavel de 9 km, ja possui um parque de
estacionamento de automoéveis e linhas rodovidrias urbanas proximas. O local exigiria a
construcdo de um terminal aquavidrio com um trapiche para acesso a leito mais profundo e um
flutuante de acostamento em nivel com o convés do catamara. Por ser uma area desabrigada é
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aconselhavel proteger o trapiche com o flutuante por uma estrutura de contenc¢do de ondas do
tipo molhe de pedras ou outro sistema flutuante ou rigido.

Sdo José Sul —Centro da capital. Com distancia navegavelde 10km, contacom instalag¢des fisicas
protegidas de ondas paraimplantacdo de um terminal.

Biguacu — Centro dacapital. Com distancia navegavelde 22 km, apresentaatualmenteoacessoa
cidade de Biguagu assoreado devido adejetostrazidos pelo Rio Biguagu e depositados nasuafoz.
Por este motivo recomenda-se implantar a navegacdo quando do término do enrocamento
projetado pela prefeitura e,

Palhoga — Centro da capital. Com distancia navegavel de 12 km.

Recomendam-se velocidades entre 18 (33 km/h) e 20 nds (37 km/h). Afrota de catamards operariacom

todas as embarcacées nos periodos de pico da manha e a tarde e, nos entre picos seriam realizadas

viagens com saidas mais espacadas e com menos embarcacgoes.

Estas rotas foram testadas no modelo de simulacdo em conjunto com o BRT e isoladamente. Assim,

destaca-se que ataxade transferéncia modal depende muito dos fatores de atratividade listados a seguir:

politica tarifdria adotada — para considerar a necessidade de atender a legislagdo com servicos
adequados a tarifas mddicas, que garantam eventual subsidio para fornecer justa remuneragao
dos operadores do sistema;

integracdo operacional e/ou tarifaria com os sistemas municipais de transporte coletivo, BRT,
onibus e servicos alimentadores, alémdo computo dosusudrios do novoaquavidrio comoreceitas
adicionais (com pagamento autébnomo pelo trecho aquaviario da viagem) ou receitas ja
contabilizadas (passageiros integrados, que ja pagaram sua tarifa ao embarcarem no modal
terrestre);

desempenho operacional (velocidades x condi¢cdesde marés) e nivel de confortooferecidos pelas
embarcacOes (areacoberta, bicicletdrio, acesso em nivel x rampas nos terminais, ergonomia dos
assentos, baixo ruido interno, seguranca nos deslocamentos, disponibilidade de informagdes,
comunicagdo visual, atendimentos etc.);

frequéncias ofertadas dos servicos x tempos de espera em filas, em funcdo da frota de

embarcacdes disponiveis e de sua capacidade (quantidade de passageiros sentados, a permissao
ou ndo de lotagdo em pé dependente de uma autorizacdo de autoridades maritimas etc.);

atracadouros com uma amplarede de estacionamentos nas retro-areas dos terminais facilitando

o acesso dos usudrios de automoveis;

Sem uma definicdo em nivel executivo, com decisdes para uma caracterizacdo completa de um projeto

de servico, qualquer metodologia de projecdo dessademanda potencial envolverd escolhas de premissas

gue ndo necessariamente deverdo ocorrer, assim como algum grau de subjetividades.

Asfigurasaseguirilustram o que poderia sera configuragdo do atracadouro de Sdo José Sule seuentomo.

e 148
GOVERNO .

ZiaaA - ®IBNDES - LOGIT strategy& macrapon=von

Part of the PwC Network



PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Figura 9-26 — Atracadouro Sao José Sul e entorno

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 9-27 - Atracadouro Sao José Sul e entorno

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 9-28 - Atracadouro Sao José Sul e entorno

Elaboracao: PLAMUS.

9.6.3 Caracteristicas da Embarcagao

As embarcacdes que melhor se conformam com as caracteristicas fisicas e geograficas da regido devem
necessariamente possuir calados reduzidos, sendo recomenddvel embarcacdes do tipo catamara com
estrutura e casco em aluminio, a semelhanca de sistemas de transporte urbano internacionais.
Embarcagdes construidas com estruturas metalicas oferecem mais seguranca na faixa de navegacdo e
atracacdo e consequentemente exigem menor manutencdo. O casco de aluminio também oferece baixo
peso e, portanto, desenvolve maiorvelocidade que embarcagées em ago. Por outro lado o seu preco de

aquisicdo é maior devido ao elevado custo do aluminio no mercado mundial.

Os requisitos fisicos de baixo calado, aliados as demandas de passageiros estimadas, indicam que os
catamaras com capacidade de transporte emtorno de 100 passageiros sdo os mais indicados para operar
em todas as rotas estudadas.

A Figura 9-29 exemplifica uma vista em perspectiva de um catamarad com casco de aluminio, convés
continuo, portas nas laterais e nas proa e popa e com capacidade para 100 passageiros. A Figura 9-30
ilustra um possivel arranjo interno do convés. Na Tabela 9-7 apresenta-se as dimens&es da embarcacdo
proposta, que tem capacidade para 100 passageiros.

A Figura 9-31 mostra esquematicamente as 2 (duas) possiveis alternativas de transbordo sugeridas para
o sistema hidroviario de Floriandpolis. Os passageiros podem embarcar e desembarcar pela proa ou pelos
bordos. Para maior conforto, os terminais possuem um elemento rigido do tipo atracadouro fixo ou na
margem em terra e, na regido de embarque e desembarque, uma plataforma flutuante interligada por
uma rampa ao elemento rigido.
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Figura 9-29 - Perspectiva do Catamara

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 9-30 - Planta do convés

Elaboracdo: PLAMUS.

Tabela 9-7 - Dimensdes Principais da Embarcagao

Caracteristicas principais

Comprimento total (m) 22,00
Boca total (m) 8,00
Boca de cada casco (m) 1,80
Calado de projeto (m) 0,80
Pontal (m) 2,00
Deslocamento (t) 60,00

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 9-31 - Plataformas de embarque e desembarque lateral e frontal de passageiros

Elaboracdo: PLAMUS.
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As alternativas de intervencdo no sistema viario e de transporte coletivo sdo relacionadas a seguir:

10 CENARIOS SIMULADOS

e Baseline - sistemaviario atual, considerando investimento apenas para as obras comprometidas

e sistema de transporte coletivo atual;
e Intervencdes no sistema vidrio:
o Obrasde grande porte - quartaponte, Av. Beira Mar Norte Sdo José, tunelLagoa e ligagdo
da BR-101 ao novo contorno rodoviario;

o Investimento intenso no sistema viario — inclui todas as obras viarias constantes de
diversos planos e projetos analisados;

e IntervencgGes no sistema de transporte publico coletivo metropolitano:
o implantagdo de sistema de BRT e faixas exclusivas;
o implantagdo de sistema BRT/VLT e faixas exclusivas de 6nibus;
o implantacdo de sistema BRT/Monotrilho e faixas exclusivas de 6nibus;
o implanta¢do do sistema aquaviario combinado com outros sistemas terrestres de
transporte coletivo.

A combinac¢do dos cenarios de crescimento da demanda, alternativas de intervengdo no sistemaviario e
de transporte coletivo e anos horizonte de projeto resultaram nos testes realizados pelo modelo de

simulacgdo listados na Tabela 10-1.

Tabela 10-1 — Descricao dos testes realizados no modelo de simulagao

Identificacao Cenario de Alternativas de intervencao no sistema de Ano
do Teste desenvolvimento transporte horizonte
BL Tendencial Atual mais obras comprometidas 2014
BL Tendencial Atual mais obras comprometidas 2020
BL Tendencial Atual mais obras comprometidas 2030
BL Tendencial Atual mais obras comprometidas 2040
1A Tendencial obras viarias de grande porte 2020
1A Tendencial obras viarias de grande porte 2030
1A Tendencial obras viarias de grande porte 2040
1B Tendencial obras viarias de grande porte + BRT (87 km) 2040
1C Tendendial Investimentointensono S|stema vidrio + Sistema de 2040
rotas atuais
2 Tendencial sistema vidrio baseline + Sistema BRT (87 km) 2020
2 Tendencial sistema viario baseline + Sistema BRT (87 km) 2030
2 Tendencial sistema vidrio baseline + Sistema BRT (87 km) 2040
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3 Tendencial sistema viario baseline + VLT (34 km) + BRT (53 km) 2020
3 Tendencial sistema viario baseline + VLT (34 km) + BRT (53 km) 2030
3 Tendencial sistema viario baseline + VLT (34 km) + BRT (53 km) 2040
4 Tendencial Sistema Viario Baseline + Monotrilho (34 km) + BRT 2020
(53 km)
A Tendencial Sistema Viario Baseline + Monotrilho (34 km) + BRT 2030
(53 km)
4 Tendendial Sistema Viario Baseline + Monotrilho (34 km) + BRT 2040
(53 km)
5A Tendendial sistema viario base!lnfa +BRT(87'km) +sistema de 2020
rotas Aquaviarias com tarifa de 2,65
5B Tendendial sistema viario base_lm_e +BRT(87.km) +sistema de 2020
rotas Aquaviarias com tarifa de 8,50
5c Tendencial sistema viario basel_lm_e + Rotas Atcuals +sistema de 2020
rotas Aquaviarias com tarifa de 8,50
6 Tendencial sistema V|.ar.|o basellne.+ Slst(_ema BRTN(87 km) + 2020
adicional de tarifa naintegracdo
6 Tendencial sistema V|.ar.|o basellne‘+ Slstgma BRT~(87 km) + 5030
adicional de tarifa naintegracao
6 Tendencial sistema V|.ar‘|o baselme.+ Slstgma BRT~(87 km) + 5040
adicional de tarifa naintegracao
sistema vidrio baseline+ Sistema BRT (87 km) +
7 Tendencial politica de preco de estacionamento em dreas 2020
centrais
sistema viario baseline+ Sistema BRT (87 km) +
7 Tendencial politica de preco de estacionamento em dreas 2030
centrais
sistema viario baseline+ Sistema BRT (87 km) +
7 Tendencial politica de preco de estacionamento em dreas 2040
centrais
3 Orientado Crla,gao de rede .eétru’iural V|ar|a.e,B'RT(+ 3? km) , 2020
para area de densificacdo no municipio de Sdo José
3 Orientado Crla,t;ao de rede fe§tru'£ural V|ar|a.e,B‘RT(+ 35 km) , 2030
para area de densificagdo no municipio de Sdo José
3 Orientado Crla'gao de rede g#ru'gural V|ar|a.e'B‘RT(+ 3? km) , 2040
para area de densificagdo no municipio de S3o José
Teste complementar:
9 Tendencial sistema viario basel.ln? + Rotas Afcuals +sistema de 2020
rotas Aquaviarias com tarifa de 5,30
9 Tendendial sistema viario basel‘m‘e + Rotas Afcuans +sistema de 2030
rotas Aquaviarias com tarifa de 5,30
B : trategy&
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Identifica¢do Cenario de Alternativas de intervengao no sistema de Ano
do Teste desenvolvimento transporte horizonte
9 Tendendial sistema viario base!mg + Rotas A.tuals +sistema de 2040
rotas Aquaviarias com tarifa de 5,30
Alternativa Proposta:
10 Orientado Implfntagag de Sistem.a BRT (87 km) na RMF, i 2020
expansao parcial da capacidade viaria, implantagao
. de politica de preco de estacionamento, cobranga
1 . . ~ 2
0 Orientado de adicional de tarifa na integracdo de R$0,80 e 030
) criacdo de rede estrutural viaria e BRT (+ 35 km)
10 Orientado para area de densificacdo no municipio de S3o José 2040
Elaboracdo: PLAMUS.
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11 ANALISE DE RESULTADOS DAS SIMULAGOES

11.1 Cenario Base ou Linha de Base (Baseline)

Arededa linhade base representao comportamento do sistemade transporte ao longo do tempo caso
nenhumaintervengao sejarealizada, alémdaquelas jd comprometidas. A simula¢do daalternativade ndo
havernenhumainterveng¢do no sistemade transporte nos anos futuros até o horizonte de 2040 mostrao
agravamento dos problemas atuais, como a manutencdo da divisdo modal, com dependénci a continuada
do modoindividual (conforme mostrado na Tabela 11-1), a saturacdo das principais vias e adeterioracio
dos indicadores de mobilidade.

Vale destacar que tal simulacdo tem como finalidade somente dispor de uma medida para comparacio
das propostas, dado que ndo fazer nada ndo é uma hipotese a ser considerada.

11.1.1 Divisao Modal

Tabela 11-1 - Nidmero de viagens didrias por modo e classe de renda - Baseline

Falxa 2014 2020 2030 2040

e I I e I I e I

564.211 374.031 39,9% 602.015 427.898 41,5% 710.813 495.322 41,1% 798915 573.195 41,8%

B 243.956 91616 27,3% 266.620 107.201 28,7% 314.427 124.224 28,3% 355361 144967 29,0%
C 124.423 28.913 18,9% 136.196 33.873 19,9% 158.074 39.354 19,9% 178.256 45.295 20,3%
Total 932.591 494560 34,7% 1.004.831 568.973 36,2% 1.183.315 658.900 35,8% 1332.531 763.457 36,4%

Elaboracao: PLAMUS.

Uso do Transporte Coletivo por Faixa de Renda

50,0% 39,9% 41,87
40,0% -
o, 29,0%

30,0% - 27,3% 5

18,9% 20,3%
20,0% - _— o
10,0% - —
0,0% T T

Classe A Classe B Classe C
W 2014 2040

Grafico 11-1- Divisao Modal — Cenario Base
Elaboracdo: PLAMUS.
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11.1.2 Satura¢ao do Sistema de Transportes

ATabela11-2 mostraque, em 2014, 8% das vias expressase 5% das vias arteriais apresentavam saturagdo
na hora pico da manha. Em 2040, as simulag¢des indicam que esses percentuais praticamente dobrarao,
passando para 14% e 10% respectivamente. A saturacdo indica que mais veiculos desejam utilizar a via
neste horario mas estardo restringidos pela capacidade, com a consequente formacdo de filas
(congestionamento).

Nas tabelas seguintes apresenta-se a rela¢do volume/capacidade, os volumes de veiculos individuais
motorizados equivalentes e o volume de passageiros em circulagdo nas principais vias na hora pico da
manha. As pontes e a BR-282 estardo virtualmente colapsadas (relacdo volume/capacidade proximo de
2). Esses indicadores mostram claramente a impossibilidade de prover capacidade para a circulagdo de
automoveis de acordo com a tendéncia atual. A solucdo passa necessariamente por uma mudanca na
escolha modal.

Tabela 11-2 — Relag¢do volume/capacidade das principais vias — Baseline, HPM

HIERARQUIA VOC 2014 2020 2030 2040

Expressa
Expressa
Expressa

Arterial
Arterial
Arterial

REALIZACAO

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 11-3 — Relag¢do volume/capacidade das principais vias, HPM

VIA SENTIDO PISTA 2014 p0p.0) 2030 2040 ‘
Pont LO C 84% 90% 104% 112%
onte oL C | 152% | 159% | 170% | 196%
NS M 66% 58% 62% 73%
BR101 SJ-BI NS C 93% 85% 90% 103%
SN C 39% 38% 40%
SN M
NS M 80% 61% 71% 79%
NS C 61% 52% 64% 64%
BR101 SJ-PAL
SN C 126% 116% 135% 141%
SN M 108% 99% 111% 116%
BR 282 LO C 101% 121% 144% 153%
oL C 175% 191% 204% 227%
Beira Mar Sul - NS C 75% 82% 89% 104%
Acesso ao tunel SN C 42% 48% 57% 62%
oL M 62% 64% 66% 76%
Beira Mar Norte oL C 84% 83% 87% 95%
LO C 46% 46% 48% 49%

Elaboracdo: PLAMUS.

i| Volume/Capacidade hpm

3 15
0 5 1

Kilometers

0
15

Figura 11-1 - Relagdo volume/capacidade na rede viaria, Cenario Base, HPM, 2014
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Tabela 11-4 — Volume de veiculos equivalentes modo individual motorizado — Baseline, HPM

ks

DE SANTA
CATARINA

Figura 11-2 - Relagdo volume/capacidade na rede viaria, Cenario Base, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

0
. PLAMUS

Kilometers

SENTIDO PISTA 2020 2030 2040
Ponte LO C 6991 | 7490
oL C 12652 | 13281 |
NS M 2242 1956 2105 2479
NS C 3882 3551 3760 4291
BR101 S)-BI SN C 2461 2212 2365 2487
SN M 1018 981
NS M 2712 2045 2410 2658
NS C 3786 3261 3989 4031
BR101 SJ-PAL
SN C 5236 4834 5635 5865
SN M 3642 3343 3733 3931
LO C 4216 5031 5991 6364
BR 282
oL C 7279 7942 8484 9472
Beiramar Sul - NS C 6235 6376 7398 8640
Acesso ao tunel SN C 2613 2992 3568 3870
oL M 2048 2142 2207 2538
Beiramar Norte oL C 3120 3083 3214 3537
LO C 2599 2610 2714 2745

APOIO

®: BNDES

CONSORCIO

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-3 - Veiculos na rede viaria, Cenario Base, HPM, 2014
Elaboracdo: PLAMUS.

Volume modelado hpm

15000
0 5

Figura 11-4 - Veiculos na rede viaria, Cenario Base, HPM, 2014
Elaboracdo: PLAMUS.
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Volume modelado hpm 1
15000 7500  0.000011
0 1.5 3 4.5

[ womm—— )
Kilometers

Figura 11-5 - Veiculos na rede viaria, Cenario Base, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Volume modelado hpm

15000 7500  0.000011
0 5 1 1.5

Kilometers
Figura 11-6 - Veiculos na rede viaria, Cenario Base, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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SENTIDO PISTA 2014

2020

2030

2040

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

C 3.518
Ponte
oL C
NS M 5.965
NS C
BR-101 SJ-BI
SN C
SN M
NS M
NS C
BR-101 SJ-PAL
SN C |
SN M [2753 | 3315 3.678
LO C | |
BR-282
oL C 1.405 | 1.814 1.719 1.838
Beira Mar Sul - NS C |
Acesso ao tunel SN C | ‘
Beira Mar Nort oL M 1.681 | 1.801 1.897 2.232
eira ViarNorte - =5 C | 1864 | 2516 | 2.765 | 3.199
Acesso ao tunel
LO C 829 841 867 1.008

Elaboracdo: PLAMUS.

10000
0

Passageirés hpm

5000 0.000615

1.5 3 4.5
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Figura 11-7 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cendrio Base, HPM, 2014
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Figura 11-8 - Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Base, HPM, 2014

Elaboracdo: PLAMUS.

Passageiros hpm

15000 7500  1.00846
o 1.5 3 4.5

Kilometers
Figura 11-9 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Base, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-10 - Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Base, HPM, 2040

Elaboracao: PLAMUS.
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11.1.3 Velocidade, Tempo e Distancia de Viagem

Oaumento dasaturagdo das vias se reflete diretamente na diminui¢do da velocidade média e no aumento
do tempo de viagem, como se observanaTabela11-6. A velocidade média para o transporte individual é
reduzidaem 17% (de 24,9 para 20,6 km/h) e para o transporte coletivo em 10% (de 18,4 para 16,5 km/h).
O tempo consumido em deslocamentos aumenta 81% para o transporte individual e 73% para o
transporte coletivo. A distanciamédia de viagem aumenta um pouco para o transporte individual (4,7%)

e se mantém para o transporte coletivo.

Tabela 11-6 — Indicadores de Mobilidade Urbana - Baseline

Indicadores
de
Mobilidade
Urbana
Distancia
médiano 11,8 12,1 12,0 11,9 12,4 12,2 11,8 12,6 12,3 11,8 12,6 12,3
veiculo (km)
Tempo médio
de caminhada
Tempo médio
de espera
Tempo médio
no veiculo
Tempototal | 59,8 | 29,0 | 39,7 | 595 | 302 | 40,8 | 61,7 | 33,7 | 437 | 651 | 368 | 47,1
Velocidade
médiano 18,4 24,9 22,2 18,4 24,6 22,0 17,4 22,4 20,4 16,5 20,6 18,9
veiculo

Colet. Indiv. Tot. Colet. Indiv. . Indiv. 5 Indiv. Tot.

2014 2020 2030 2040

13,4 13,7 14,3 15,2

8,0 6,8 6,8 6,8

38,4 29,0 32,3 38,9 30,2 33,3 40,6 33,7 36,2 43,0 36,8 39,1

*Distanciaem Km, Tempo em Minutos, velocidade emKm/h

Numero de
Transferéncia 1,29 - - 1,33 - - 1,33 - - 1,36 - -
s Médio

Elaboracdo: PLAMUS.
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Nota 1 —velocidade no veiculo
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Velocidade! Média Automdvel 1~ )
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1:5 25 l
22 21
2014 2020 2030 2040
Velocidade! Média Transp. Plblico
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Figura 11-11 — Degradag¢ao dos tempos e velocidades médias — Baseline

Elaboracdo: PLAMUS.

A Figura 11-12 ilustra o panorama geral da evolugdo dos indicadores da mobilidade da drea de estudo

caso nenhuma intervencgao seja feita. O crescimento da frota de veiculos individuais caminha para uma

maior dependéncia do automével como modo de locomogdo das pessoas. Os resultados mostram uma

situacdo piorada para todos, com uma pequena vantagem relativa para o transporte coletivo.
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Populagdo Milhares de habitantes Domicilios Milhares Frota Milhares de velculos wmns; Milhdes
G
1.340 493
976 327 l
2014 2040 2014 2040 2014 2040
Tgmpn M',édin de Viagem Velocidade? Média de Viagem
Minutos / viagem @ K/ Hura .r"‘w.
Ry v 222
471
2014 2020 2030 2040 2014

1-Viagens em transporte motorizado

2-Velocidade de deslocamento no veiculo

Figura 11-12- Evolu¢ao da mobilidade urbana sem interveng¢ao no sistema de transporte

Elaboracdo: PLAMUS.

11.1.4 Dados Operacionais do Sistema de Transporte Coletivo

Osindicadores operacionais do sistema detransporte coletivoao longo dos anos de projetona alternativa
sem nenhumaintervencgdo apresentados na Tabela 11-7 mostram que, em geral, o sistema opera abaixo
da capacidade e com IPK baixo. . O aumento do IPK verificado se dd pela maior ocupagao dos 6nibus.

Tabela 11-7 — indice de Passageiros por Quilometro do Sistema de Transporte Coletivo — Baseline

2015 2020 2030 2040

' Sistemae énibus 1,53 1,67 1,71 1,83
Elaboracdo: PLAMUS.
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11.2 Cenadrio Tendencial BRT

A alternativa de implantag¢do do BRT teve como premissa a estruturagdo de um sistema troncal de
transporte coletivo de média alta capacidade nos grandes corredores atuais. Nesta hipdtese foi também
necessario proceder a reestruturacdo das rotas das linhas alimentadoras considerando a visdo
metropolitana dos fluxos de deslocamento. Destaforma pretendeu-se aumentar a eficiéncia do sistema
de transporte. Assim, asolucao proposta promove aredugao do tempo de viagem do transporte coletivo
e a migra¢do modal.

11.2.1 Divisao Modal

Na Tabela 11-8 verifica-se que os usuadrios de transporte coletivo passam de 36,4% no cenario base em
2040 para 42,8% no cendrio com BRT, mostrando que a implantagdo do BRT promove uma migragao de
6,4pontos percentuais do transporte individual para o coletivo em 2040, o que ocorre emtodas as classes
de renda (ver Grafico 11-2).

Tabela 11-8 - Numero de viagens didrias por modo e classe de renda — BRT Tendencial

533.000 496.913 48,2% 632.698 573.437 475% 713.261 658.849 48,0%
B 240.678 133.143 35,6% 284555 154.096 35,1% 321.824 178.504 35,7%
C 125.628 44441 26,1% 145.741 51.687 26,2% 164.074 59.477 26,6%

Total 899.307 674497 42,9% 1.062.994 779.221 42,3% 1.199.159 896.829 42,8%
Elaboracdo: PLAMUS.

Uso do transporte coletivo porfaixade Renda

2040
60,0% o 48,0%
36,49 12/8% 41,8% 35,7%

40,0% 29,0% 26,6%
, . l l i
ml ==

0,0% -
Total Classe A Classe B Classe C

M Baseline M BRT

Grafico 11-2 — Uso do transporte coletivo por faixa de Renda, horizonte 2040, Tendencial x BRT

Elaboracdo: PLAMUS.
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O percentual de vias saturadas aumenta com aimplantacdo do BRT, conforme se observanaTabela 11-9,

11.2.2 Saturacao do Sistema de Transportes

devido. Em 2020 no cendrio base 7% das vias expressas e 4% das vias arteriais apresentavam-se saturadas
na hora pico da manh3, e com a implantacdo do BRT esses percentuais passaram para 20% e 9%
respectivamente. Em 2040, no cendrio base, 14% das vias expressas e 10% das vias arteriais
apresentavam-se saturadas na hora pico da manh3d, e com a implantacdo do BRT esses percentuais
passaram para 32% e 14%. Esses resultados mostram que a transferéncia modal ndo foi suficiente para

compensar o espaco vidria cedido para uso exclusivo do transporte coletivo.

Nas tabelas seguintes apresentam-se a relagdo volume/capacidade, os volumes de veiculos individuais
motorizados equivalentes e o volume de passageiros em circulagdo nas principais vias na hora pico da

REALIZACAO

manha.
Tabela 11-9 — Nivel de saturagao do sistema viario — Baseline x BRT HPM
HIERARQUIA | VOC 2014 2020 2030 2040
Expressa
Expressa
Expressa
Arterial
Arterial
Arterial
HIERARQUIA VOC 2020 | 2030 | 2040
Expressa | DaO0.8 }_- 0% D 57% D | 55%
Expressa | 0.8a1.2 [I_] 20% [l 17% I 14%
Expressa =12 [l 20 | 25 | 32%
Arterial 0a0: [T 7KEHEE 71« EE dox
Arterial 0.8a1.2 [l] 16% B 17% I 17%
Arterial >1.2 [ 9% I 11% I 14%

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 11-10 — Rela¢do Volume/Capacidade das principais vias, Baseline x BRT, HPM

2020 2030 2040
VIA SENTIDO PISTA

BL BRT BL BRT BL BRT

Ponte LO C 90% 100% 104% 114% 112% 122%

oL C 159% 175% 170% 187% 196% 216%

NS M 58% 108% 62% 121% 73% 133%

NS C 85% 118% 90% 128% 103% 146%

BR101 SJ-BI

SN C 35% 38% 35% 40% 37%

SN M 36% 39%

NS M 61% 74% 71% 87% 79% 94%

NS C 52% 48% 64% 60% 64% 60%
BR101 SJ-PAL SN C 116% 139% 135% 164% 141% 173%
SN M 99% 115% 111% 127% 116% 136%
LO C 121% 176% 144% 206% 153% 219%

BR 282 oL C 191% 269% 204% 227%

Beiramar Sul - NS C 82% 99% 89% 106% 104% 123%
Acesso ao tunel SN C 48% 65% 57% 74% 62% 80%
oL M 64% 62% 66% 66% 76% 74%

Beiramar Norte oL C 83% 84% 87% 88% 95% 95%
LO C 46% 49% 48% 51% 49% 52%

o M\
4' e-
A6 7
3'——-’\'@
N

Volume/Capacidade hpm

5 25 0
0 1.5 3 45

Kilometers

Figura 11-13 —Relagao Volume Capacidade na Rede Viaria, Cenario Tendencial com BRT, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-14 - Relagdo Volume Capacidade na Rede Vidria, Cenario Tendencial com BRT, HPM, 2040

Elaboragdo: PLAMUS.

Tabela 11-11 - Volume de veiculos equivalentes modo individual motorizado — BRT Tendencial, HPM

REALIZACAQ
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SENTIDO PISTA 2020 | 2030 | 2040
ponte Lo C
oL C 10.921 | |
NS M 1.830
BR-101 S-BI NS C 2.450 | 2.672 | 3.034
SN C 1.358 | 1.468 | 1.524
SN M 918 | 1.229 | 1.306
NS M 2.487 | 2.928 | 3.166
NS C 2.022 | 2.480 | 2.521
BR-101 5)-PAL SN C 2.891 | 3.414 | 3.605
SN M 3.878 | 4.282 | 4574
BR.282 LO C 3.664 | 4.289 | 4.560
oL C 5.605 | 6.005 | 6.859
Beira Mar Sul - NS C 6.160 6.654 | 7.665
Acesso ao tunel SN C 2.727 3.100 | 3.341
oL M 2.078 | 2.182 | 2.471
Beira Mar Norte oL C 2.079 2.175 2.350
LO C 1.858 | 1.905 | 1.956
Elaboracdo: PLAMUS.
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Volume modelado hpm

15000 7500  0.000004
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Figura 11-15 - Veiculos na rede viaria, Cendrio Tendencial com BRT, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Volume modelado hpm

15000 7500 0.000004
0 .5 1 1.5

Kilometers
Figura 11-16 - Veiculos na rede viaria, Cenario Tendencial com BRT, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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SENTIDO PISTA 2020 | 2030 | 2040

LO
oL
NS
NS
SN
SN
NS
NS
SN
SN
LO
oL
Beira Mar Sul - NS
Acesso ao tunel SN
oL
oL
LO
Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-17 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Tendencial BRT, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-18 - Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Tendencial com BRT, HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.
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11.2.3 Velocidade, Tempo e Distancia de Viagem

A implantacdo do sistematroncal de BRT provoca uma melhoriasignificativa de desempenho, reduzindo
os tempos de viagem do transporte coletivo e aumentando as velocidades, conforme observa-se na
Tabela11-13 e no Grafico 11-3. Por outrolado, observa-se umaleve pioradosindicadores do transporte
Individual com o aumento de saturagao da rede viaria.

Tabela 11-13 — Indicadores de Mobilidade Urbana — BRT Tendencial

Indicadores de Coletivo | Individual Total Coletivo | Individual Total Coletivo | Individual Total
Mobilidade Urbana | 2020 2030 [ 2040
Distanci sdi
is ancnaj média no 13,9 11,8 12,7 13,7 12,0 12,8 14,0 12,1 12,9
veiculo
T o
empo .medlo de 122 12,7 12,8
caminhada
Tempo médio de
P 5,6 5,6 5,6
espera
Tempo Enedlo no 291 33,96 31,9 29,0 36,8 33,5 29,9 40,7 36,1
veiculo
Tempo total 47,0 34,0 39,5 47,3 36,8 41,2 48,3 40,7 44,0
Velocidad adi
glocidade mediano | o6 20,9 239 | 284 19,6 28 | 281 17,9 21,5
veiculo
*Distancia em Km, Tempo em Minutos, velocidade em Km/h
Numero lVledl_o de 2,03 ) : 2,01 ) _ 2,05 _ _
Transferéncias

Elaboracdo: PLAMUS.

Tempo médio de viagem - Modo Tempo médio de viagem - Modo
coletivo (min) individual (min)

80 50

59,859,8 59,5 S & 40 340 337368 368 N\
60 46,9 47,3 48,3 29,0290 302 '
30
40
20
20 10
0 0

2014 2020 2030 2040 2014 2020 2030 2040

M Baseline M BRT M Baseline M BRT

Grafico 11-3 — Tempo Médio de Viagem Coletivo x Individual — BRT Tendencial

Elaboracao: PLAMUS.
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A migrac¢do para o transporte coletivo em todas classes sociais é similar, como se observou no Grafico
11-2, porém a redugdo do tempo de viagem é mais significativa para a classe A (a de menor renda),

conforme se apresentano Grafico 11-4. Isso se deve a maior proporcao de usudrios de menor renda no

transporte coletivo, que foi o modo que apresentou maior reducdo de tempo.

Tempo Médio de Viagem por Faixade Renda
minutos, 2040

50,0 71 48,6

Total Classe A Classe B Classe C

B Baseline M BRT

Grafico 11-4 - Tempo Médio de Viagem por Faixa de Renda, horizonte 2040, Tendencial x BRT

Elaboracdo: PLAMUS.

11.2.4 Dados Operacionais do sistema de Transporte Coletivo

Comparando-se os indicadores operacionais do sistema de transporte coletivo do cenario base com o
cenario com BRT, observa-se uma grande melhoria do desempenho do sistema com o aumento do IPK,
gue praticamente triplica em 2040, conforme apresentado na Tabela 11-14.

Tabela 11-14 - indice de Passageiros por Quildmetro do Sistema de Transporte Coletivo — Baseline x
BRT tendencial

Cenario 2015 2020 2030 2040

Baseline 1,53 1,67 1,71 1,83

BRT Tendencial 1,53 4,57 4,80 5,01
Elaboragdo: PLAMUS.

11.2.5 Anadlise de sensibilidade em relagao a tarifa adicional de
integracao e politica de pre¢o de estacionamento

Na alternativa de implanta¢do de sistema troncal do tipo BRT foram também testados o impacto de

cobranca de tarifa adicional de integracdo no valor de R$0,80 e a politica de aumento do preco de

estacionamento na &area central de Floriandpolis, na Bacia do Itacorubi, Estreito/Coqueiros e

Kobrasol/Campinas.
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A cobranga de tarifa na transferéncia teve como objetivo melhorar o equilibrio financeiro do sistema de
Onibus metropolitano, ainda que o aumento do custo de transporte coletivo tenhaumimpacto negativo
na divisdo modal. J4 o preco de estacionamento é um instrumento de gerenciamento de demanda,
através da intervencdo nos precos relativos entre o modo individual e o modo coletivo, com impacto

positivo na divisdo modal.

O Grafico 11-5 mostra o impacto damigragdo modal nos varios cendrios te stados para o ano horizonte de
2040. Nota-se que o uso do transporte coletivo passa de 36,4% para 42,8% com a implantagao do BRT. A
introdugdo datarifade integracdao reduz este percentual para41,8%, que pode serconsiderada pequena.
A cobranca de estacionamento na area central aumenta para 47,7% o uso do transporte coletivo, um
incremento de 4,9% em relagdo ao cenario BRT bdsico, provando ser uma medida eficaz para a redugdo
do uso do automovel.

Essa migracdo causa impactos nos tempos de viagem e velocidades, como se verifica no Grafico 11-6. A
medida de cobranca adicional de tarifade integracdo aumentao tempo médio de viagem do transporte
individual motorizado em aproximadamente 2 minutos, para o horizonte de 2040, resultado da
diminuicdo da migra¢do parao modo coletivo.Ja amedida de cobranca de estacionamento na area central
diminui otempo de viagem em transporte individual motorizado em 5 mi nutos, pelo movimento reverso
ao anterior, ou seja, aumento da migra¢do do auto para o transporte coletivo. As duas a¢des testadas

tém pouco impacto nos indicadores do modo coletivo.

Uso de Transporte Publico, 2040 em % B BASELINE
60,09
/0% 52,7%
50.0% 48,0% 47,7%
B BRT
40,0%
30,0% B ADICIONAL DE TARIFA
INTEGRAGAO
20,0% A
10,0% = COBRANCA )
ESTACIONAMENTO AREA
0,0% CENTRAL

Classe A Classe B Classe C Total

Grafico 11-5 — Migra¢ao modal nas alternativas com implantagdo do BRT

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tempo médio de viagem - Modo Tempo médio de viagem - Modo
coletivo (min) individual (min)
700 15 61,7 65,1 50,0

40,423

60,0 36,87,5

40,0

50,0
40,0 30,0
30,0 20,0
20,0
10,0 10,0

0,0 0,0

2020 2030 2040 2020 2030 2040
M Baseline " BRT adiconal de tarifa na integracdo
M BRT ¥ BRT cobranga de estacionamento na drea central

Grafico 11-6 — Tempo médio de viagem nas alternativas com implantacdo do BRT

Elaboracdo: PLAMUS.

A Figura 11-19 e Figura 11-20 apresentam o volume de passageiros na rede de transporte coletivo
resultante daalternativacomimplantacdo do BRT e cobrancga de estacionamento nas areas selecionadas.

NaFigura11-21 e Figura 11-22, apresenta-se o volume de veiculos naredeviariae na Figura 11-23 e Figura
11-24 a relagdovolume / capacidade das vias, que reflete o nivel de saturagdo das vias. Observa-se uma
grande reducgdo do nivel de satura¢do na ponte.
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Passageiros hpm

25000 15000  0.000051
0 1.5 3 4.5

Kilometers

Figura 11-19 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cendrio Tendencial com BRT e politica
de prego de estacionamento, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-20 - Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Tendencial com BRT e politica
de prego de estacionamento, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-21 - Veiculos na rede vidria, Cenario Tendencial com BRT e politica de prego de
estacionamento, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-22 - Veiculos na rede viaria, Cendrio Tendencial com BRT e politica de preco de
estacionamento, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-23 — Relagdo volume/capacidade na Rede Viaria, Cenario Tendencial com BRT e politica de
prego de estacionamento, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-24 - Relagdo volume/capacidade na Rede Viaria, Cendrio Tendencial com BRT e politica de
preco de estacionamento, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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11.3 Cenario Tendencial VLT e BRT

A alternativa de implantagdao de VLT combinada com BRT teve como premissa a estruturagdo de um
sistema troncal de transporte coletivo de média alta capacidade, utilizando o VLT no trecho de maior
demanda. Nao porque este tenha maior capacidade, mas porque o BRT permite que se reduza a oferta
em trechos de menor demanda. Nesta hipdtese foi também necessario proceder a reestruturacdo das
rotas das linhas alimentadoras considerando a visdo metropolitana dos fluxos de deslocamento.

Esta alternativa promove uma reducdo do tempo de viagem do transporte coletivo e migracdao modal
ligeiramente menor que a alternativa apenas com BRT, como se verd adiante.

11.3.1 Divisao modal

Os usuarios de transporte coletivo passam de 36,4% no cenario base em 2040 para 42,2% no cenario com
VLT/BRT (Tabela 11-15). A implantag¢do do VLT/BRT promove uma migragdo do transporte individual para
o coletivo de 5,8 pontos percentuais em 2040, um pouco menor que os 6,4pontos percentuais no cenario
somente com BRT. Esta situacdo é ilustrada no Gréfico 11-7. Isto se deve a aumento do nimero de
transferéncias, conforme ilustrado na Figura 11-25. Dai decorre também um aumento do tempo de
viagem.

Tabela 11-15 - Nimero de viagens diarias por modo e classe de renda — VLT/BRT Tendencial

Faixa de 2020 2030 2040

A 534940 494973 48,1% 628326 577.809 479% 721.756 650.353 47,4%
B 241439 132382 354% 284.036 154.615 352% 325.114 175.214 35,0%
C 125.863 44206 26,0% 145.801 51.627 26,1% 165.390 58.161 26,0%
Total 902.242 671.561 42,7% 1.058.163 784.051 42,6% 1.212.260 883.728 42,2%

Elaboracdo: PLAMUS.
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Uso do transporte coletivo (em %)

0,
50,0% 42,7%42,9% 42,6%42,3% 42,29%42,8%

40,0%  34,7%34,7%34,7%  36.2% 35,8% 36,4%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%

2014 2020 2030 2040
B Baseline m VLT/BRT M BRT

Grafico 11-7 — Divisdo Modal — Cenario Base x VLT/BRT x BRT

Elaboracdo: PLAMUS.

Transferéncia
Obrigatéria p/ VLT -
2 minutos de espera

Figura 11-25 — Transferéncias adicionais na alternativa VLT/BRT

Elaboracdo: PLAMUS.

11.3.2 Saturag¢ao do Sistema de Transportes

Na Tabela 11-16 verifica-se que com a implantacdo do VLT/BRT o percentual de vias saturadas aumenta.
Em 2020 no cenario base 7% das vias expressas e 4% das vias arteriais apresentavam-se saturadasnahora
pico da manh3d, com a implantagdo do VLT/BRT esses percentuais passaram para 21% e 9%
respectivamente. Em 2040 no cendrio base 14% das vias expressas e 10% das vias arteriais apresentavam-
se saturadas na hora pico da manh3, com a implantagdo do VLT/BRT esses percentuais passaram para
32% e 14%. O impactodo VLT no sistemavidrio é ligeiramente maior que o do BRT. Nas tabelas seguintes
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apresentam-se a relacdo volume/capacidade, os volumes de veiculos individuais motorizados

equivalentes e o volume de passageiros em circulagdo nas principais vias na hora pico da manha.

Tabela 11-16 — Nivel de saturagdo do sistema viario — Baseline x VLT/BRT HPM

HIERARQUIA Voo 2014 2020 2030 2040
Expressa HE A b
Expressa ] 7% ]
Arterial H 5
Arterial
Arterial

REALIZACAO

HIERARQUIA voC 2020 2030 2040
Expressa Oa0.8 xR = E 00 5i%
Expressa 08212 I | 1w ] 1% I 133%
Expressa =12 21% I 5% H | 32%
Arterial Da0.8 EE 77 B 6
Arterial 0.8al2 ] 16% ] 17% ] 18%
Arterial =12 9% I 1% ] 14%

Elaboracao: PLAMUS.

Tabela 11-17 — Relacdo Volume/Capacidade das principais vias, Baseline x BRT x VLT/BRT, HPM

VIA SENTIDO PISTA 202y ALl 200
BL BRT VLT BL BRT VIT  BL BRT VLT

bonte Lo c 90% | 100% | 99% | 104% | 114% | 114% | 112% | 122% | 123%
OF c | 159% | 175% | 175% | 170% | 187% | 187% | 196% | 216% | 220%
NS M | 58% | 108% | 109% | 62% | 121% | 121% | 73% | 133% | 134%
BR101 S).1 NS c 85% | 118% | 117% | 90% | 128% | 127% | 103% | 146% | 147%
SN c 35% 38% | 35% | 35% | 40% 37% | 37%
SN M 36% | 36% 39% | 39%
NS M | 61% | 74% | 74% | 71% | 87% | 87% | 79% 94% |  95%
SRLOL S1PAL NS c 52% | 48% | 49% | 64% | 60% | 60% | 64% 60% | 61%
SN c | 116% | 139% | 139% | 135% | 164% | 165% | 141% | 173% | 177%
SN M | 99% | 115% | 115% | 111% | 127% | 128% | 116% | 136% | 137%
SR 282 Lo c | 121% | 176% | 177% | 144% | 206% | 207% | 153% | 219% | 222%

oL c | 191% | 269% | 270% | 204% | 288% | 288% | 227%
Beiramar Sul - NS c 82% | 99% | 99% | 89% | 106% | 106% | 104% | 123% | 125%
Acesso ao tunel SN c | 48% | e5% | 65% | 57% | 74% | 74% | 62% 80% | 82%
oL M | 64% | 62% | 63% | e6% | 66% | 66% | 76% 7% | 77%
Beiramar Norte oL c 83% | 84% | 83% | 87% | 88% | 87% | 95% 95% |  94%
Lo c | 46% | 49% | 50% | 48% | 51% | 51% | 49% 52% | 51%

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-26 — Relagdo Volume Capacidade na Rede Viaria, Cenario Tendencial com VLT/BRT, HPM,
2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-27 - Relagdo Volume Capacidade na Rede Viaria, Cenario Tendencial com VLT/BRT, HPM,
2040

Elaboragdo: PLAMUS.
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HPM
SENTIDO PISTA 2020 | 2030 | 2040
Ponte LO C 6.221 | 7.129 | 7.693

oL C 10.921 | 11.720 |
NS M 1.836 | 2.040 | 2.262
BR10L SJ_B| NS C 2434 | 2.653 | 3.064
SN C 1362 | 1.466 | 1.526
SN M 923 | 1222 | 1310
NS M 2.486 | 2.940 | 3.217
NS C 2.038 | 2.486 | 2.539
BRIOL SJ-PAL SN C 2.901 | 3.436 | 3.681
SN M 3.891 | 4.303 | 4.618
BR 280 LO C 3.687 | 4.319 | 4.620
oL C 5.632 | 6.003 | 6.988
Beira Mar Sul - NS C 6.165 | 6.643 | 7.828
Acesso ao tunel SN C 2.721 | 3.083 | 3.402
oL M 2.089 | 2.190 | 2.549
Beira Mar Norte oL C 2.054 | 2.150 | 2.338
LO C 1868 | 1.924 | 1.942

Elaboracdo: PLAMUS.

| Volume modelado hpm

| 15000 7500  0.000008
| 0 15 3 45

Kilometers

Figura 11-28 - Veiculos na rede viaria, Cenario Tendencial com VLT/BRT, HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-29 - Veiculos narede viaria, Cenario Tendencial com VLT/BRT, HPM, 2040

Tabela 11-19 - Volume de passageiros modo coletivo —VLT/ BRT Tendencial, HPM

SENTIDO PISTA 2020 | 2030 | 2040
L0
oL
NS
NS
SN
SN
NS
NS
SN
SN
LO
oL

Beira Mar Sul - NS

Acesso ao tunel SN

oL

oL

LO

Elaboracdo: PLAMUS.

Ponte

BR-101 SJ-BI

BR-101 SJ-PAL

BR-282

Beira Mar Norte
- Acesso ao tunel

nlo|Zlolaolo|o|Z2|olo|Z2|Z2olo]|Z2]o]o
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Figura 11-30 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Tendencial com VLT/BRT, HPM,
2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-31 - Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Tendencial com VLT/BRT, HPM,
2040
Elaboracdo: PLAMUS.
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11.3.3 Velocidade, Tempo e Distancia de Viagem

Os indicadores de mobilidade urbada apresentam um ligeiro aumento dotempo de viagem e do nimero
de transferéncias em relagdo a alternativa apenas com BRT, conforme apresentado na Tabela 11-20. A
implantac¢do do VLT em apenas uma parte do sistema requer a transferéncia obrigatdria nos pontos de
interacdo entre os diferentes modais (ver Figura 11-25).

Conforme ilustrado no Grafico 11-8, embora menos que o sistemaapenas BRT, o sistema misto VLT/BRT
provoca uma melhoria significativa do desempenho do sistema de transporte coletivo, reduzindo os
tempos de viagem e aumentandoas velocidades, emrelagdoao cendrio base. Poroutrolado, observa-se
uma leve piora nos indicadores do transporte Individual.

Tabela 11-20 — Indicadores de Mobilidade Urbana — VLT/BRT Tendencial

Indicadores de Mobilidade Coletivo Individual | Total Coletivo Individual | Total | Coletivo Individual | Total

(V[{.EIF

2020 2030 2040

Distancia médiano veiculo 14,8 11,8 13,1 14,9 11,9 13,2 14,8 12,2 13,3
Tempo médio de caminhada 12,2 13,0 12,9

Tempo médio de espera 6,1 6,1 6,0

Tempo médio no veiculo 30,1 33,97 32,3 30,2 36,3 33,7 30,7 41,6 37,0
Tempo total 48,5 34,0 40,1 49,3 36,3 41,8 49,5 41,6 45,0
Velocidade média no veiculo 29,6 20,9 24,3 29,5 19,7 23,5 29,0 17,6 21,6
*Distancia em Km, Tempo em Minutos, velocidade em Km/h

Numero de Transferéncias Médio | 2,17 | - ‘ E | 2,12 | - ‘ E | 2,15 | E -

Elaboracdo: PLAMUS.

Grafico 11-8 —Tempo Médio de Viagem Coletivo x Individual — VLT/BRT Tendencial

Tempo médio de viagem - Modo coletivo Tempo médio de viagem - Modo
(min) individual (min)
80,0 50,0
) , 41,6
59,8 59,8 59,5 61,7 65,1 400
60,0 1 "1 290 290 302
30,0 -
40,0 -
20,0 -
20,0 1 10,0 -
0,0 - 0,0 -
2014 2020 2030 2040 2014 2020 2030 2040

M Baseline W BRT ™ VLT/BRT M Baseline W BRT ® VLT/BRT

Elaboragdo: PLAMUS.
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11.3.4 Dados Operacionais do sistema de Transporte Coletivo

Os dados operacionais do sistema de transporte coletivo ao longo dos anos de projeto na alternativa sem
nenhuma intervencdo — Baseline e na alternativa com implantacdo do VLT/BRT sdo apresentados na
Tabela11-21. Observa-se umagrande melhoriado desempenho do sistema em relagdo ao cenario base,
impulsionado pela maior eficiéncia do sistema sobre trilhos. O IPK triplica em 2040.

Tabela 11-21 - indice de Passageiros por Quildmetro do Sistema de Transporte Coletivo — Baseline x
BRT x VLT/BRT tendencial

Cenario 2015 2020 2030 2040 ‘
Baseline 1,53 1,67 1,71 1,83
BRT Tendencial 1,53 4,57 4,80 5,01
VLT /BRT Tendencial - Total 1,53 5,67 5,76 5,98
VLT /BRT Tendencial — dnibus e BRT 1,53 4,57 4,64 4,81
VLT /BRT Tendencial - VLT 16,38 17,62 18,37

Elaboracao: PLAMUS.

11.4 Cenario Tendencial - BRT e Monotrilho

A alternativa de implantacdo de Monotrilho combinada com BRT tem o mesmo conceito da alternativa
com VLT, apenas considerando umaoutratecnologia. Nesta hipdtese, foi também necessario procedera
reestruturacdo das rotas das linhas alimentadoras considerando a visdo metropolitana dos fluxos de
deslocamento.

Ao contrario das alternativas BRT e VLT/BRT, o Monotrilho ndo interfere no sistema viario e ndo causa
redugdo das velocidade do modo individual motorizado. A migra¢do parao modo coletivo é praticamente

a mesma que na alternativa com aimplantagdo do BRT.

11.4.1 Divisao modal

Na Tabela 11-22 verifica-se que os usudrios de transporte coletivo passam de 36,4% no cenario base em
2040 para 42,1% no cenario com Monotrilho/BRT, ou seja a implantagdo do Monotrilho/BRT promove
uma migracao do transporte individual para o coletivo de 5,7pontos percentuais em 2040, praticamente
amesma que com a alternativa VLT/BRT. Esta situagdo é ilustrada no Gréfico 11-9.
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Tabela 11-22 - Numero de viagens diarias por modo e classe de renda — Monotrilho/BRT Tendencial

Falxa 2020 2030 2040

566.297 463.616 45,0% 662.879 542.685 45,0% 720.953 651.157 47,5%
B 254.154 119.667 32,0% 297.500 140.076  32,0% 325.515 174.813  34,9%
C 131.684 38.385 22,6% 154.143 44.932 22,6% 166.137 57414  25,7%

Total 952.136 621.668 39,5% 1.114.521 727.693 39,5% 1.212.604 883.384 42,1%
Elaboracdo: PLAMUS.

50,0%

40,0% 34,7%
30,0% -
20,0% -

10,0% -

0,0% -

2014 2020 2030 2040

M Baseline B BRT MONO

Grafico 11-9 — Divisdo Modal — Cendrio Base x Monotrilho/BRT x BRT

Elaboracdo: PLAMUS.

11.4.2 Saturacao do Sistema de Transportes

Na Tabela 11-23 verifica-se que, com a implantacdo do Monotrilho/ BRT, o percentual de vias saturadas
aumenta em relacdo ao Cenario Base. Em 2020, no cenario base, 7% das vias expressas e 4% das vias
arteriais apresentavam-se saturadas na hora pico da manh3, e com a implantacdo do Monotrilho/BRT
esses percentuais passaram para 18% e 4%, respectivamente, enquanto na alternativa de BRT na extensdo
total passavam para 20% e 9%. Em 2040, no cenario base, 14% das vias expressas e 10% das vias arteriais
apresentavam-se saturadas na hora pico da manh3, e com a implantacdo do Monotrilho/BRT esses
percentuais passaram para 28% e 9%, enquanto na alternativa de BRT na extensdo total passavam para
32% e 14%.

Observa-se, assim, que oimpacto do Monotrilho no sistema vidrio é positivo pois, aoinvés de restringira
capacidade davia paraosautomodveis, como no caso do BRT, este sistemaliberaatotalidade das vias para
o modo individual tirando os 6nibus da via. A saturacdo das vias ainda aumenta em relagcdo ao cenario
base pois a alternativa prevé Monotrilho em somente uma parte do sistema, e o restante continua sendo

proposto como BRT. Nas tabelas seguintes apresentam-se a relacdo volume/capacidade, os volumes de
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veiculosindividuais motorizados equivalente e o volume de passageiros em circulagdo nas principais vias

na hora pico da manha.

Part of the PwC Network

HIERARQUIA Vol 2014 2040
Expressa gans | |Gz
Expressa 0.8a1z2 |B ]
Expressa = 1.2
Arterial Ja0.8
Arterial 0.8a1z2 Il
Arterial 1.2
HIERARQUIA 2030 2040
Expressa | 1643 IR 615 | 58
Expressa 15% (I 143
Expressa 24% (I 283
Arterial HE il 3%
Arterial 18% 1 153
Arterial 5% (I 9%
Elaboracdo: PLAMUS.
2020 2030 2040
VIA SENTIDO PISTA
BL BRT Mono BL BRT Mono BL BRT Mono
Ponte LO C 90% | 100% | 80% | 104% | 114% | 91% | 112% | 122% | 97%
OE C 159% | 175% | 137% | 170% | 187% | 145% | 196% | 216% | 166%
NS M 58% | 108% | 110% | 62% | 121% | 119% | 73% | 133% | 134%
BR101 SL.BI NS C 85% | 118% | 119% | 90% | 128% | 128% | 103% | 146% | 145%
SN C 35% | 33%| 34%| 38% | 35%| 37% | 40% | 37% | 38%
SN M 27% | 28% 36% | 36% | 29% | 39% | 38%
NS M 61% | 74% 77% 71% 87% 92% 79% 94% | 97%
BR101 SJ-PAL NS c 52% | 48% | 51% | 64% | 60%| 61% | 64% | 60% | 62%
SN C 116% | 139% | 141% | 135% | 164% | 165% | 141% | 173% | 174%
SN M 99% | 115% | 116% | 111% | 127% | 126% | 116% | 136% | 133%
BR 282 LO C 121% | 176% | 117% | 144% | 206% | 139% | 153% | 219% | 146%
oL C 191% | 269% | 184% | 204% | 288% | 194% | 227% | 329% | 219%
Beira Mar Sul - NS C 82% | 99% 67% 89% | 106% 72% | 104% | 123% | 84%
Acesso ao tunel SN C 48% | 65% | 45% | 57% | 74%| 52% | 62% | 80% | 55%
oL M 64% | 62% | 61%| 66% | 66%| 63% | 76% | 74% | 69%
Beira Mar Norte oL C 83% 84% 83% 87% 88% 86% 95% 95% | 93%
LO C 46% | 49% | 46% | 48% | 51% | 48% | 49% | 52% | 48%
Elaboracdo: PLAMUS.
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Volume/Capacidade hpm
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0 15 45

Kilometers

Figura 11-32 — Relagdo Volume Capacidade na Rede Viaria, Cenario Tendencial com Monotrilho /BRT,
HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-33 - Relagdao Volume Capacidade na Rede Vidria, Cenario Tendencial com Monotrilho BRT,
HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 11-25 — Volume de veiculos equivalentes modo individual motorizado — Monotrilho/BRT
Tendencial, HPM

=

DE SANTA
CATARINA

SENTIDO

PISTA 2020

2030

LO C 6.632 7.569
OE C 11.454 |  12.099

NS M 1.852 2.014 2.259

BRIOL SJ-Bl NS C 2.478 2.672 3.025

SN C 1.402 1.537 1.597

SN M | 9| 1199] 1278

NS M 2.593 3.093 3.259

BRIOL SJ-PAL NS C 2.111 2.555 2.596

SN C 2.948 3.429 3.624

SN M 3.917 4.245 4.471

BR 282 LO C 4.862 5.792 6.096

oL C 7.661 8.076 9.145

Beira Mar Sul - NS C 5.620 5.982 7.038

Acesso ao tunel SN C 2.786 3.225 3.420

oL M 2.029 2.092 2.304

Beira Mar Norte oL C 3.079 3.179 3.450

LO C 2.601 2.721 2.743

APOIO

®: BNDES

CONSORCIO

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-34 - Veiculos na rede viaria, Cenario Tendencial com Monotrilho /BRT, HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-35 - Veiculos narede viaria, Cenario Tendencial com Monotrilho /BRT, HPM, 2040
Elaboragdo: PLAMUS.
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Tabela 11-26 - Volume de passageiros modo coletivo —-Monotrilho/BRT Tendencial, HPM

CATARINA

VIA SENTIDO PISTA 2020 2030 2040
LO C 131 117 138
Ponte oL C 223 197 150
LO Mono 3.721 4.305 5.000
OL [ Wono| 14776 16227| 18583
NS M 83 87 113
BR-101 SJ-BI NS C 5.318 5.680 6.958
SN C 931 1.144 1.282
SN M
NS M
BR-101 SI-PAL NS C 1.969 2.477 2.869
SN C 9.057 11.250 11.595
SN M
LO C
BR-282 ot
LO
oL
NS
Beira Mar Sul - SN
Acesso ao tunel NS Mono 4.697 5.133 5.623
SN Mono 3.281 3.810 4.521
oL M 186 171 144
Beira Mar Norte ot ¢
Acesso ao tunel LO ¢
oL Mono 4.763 5.437 6.944
LO Mono 2.204 2.459 2.755
Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-36 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Tendencial com
Monotrilho/BRT, HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-37 - Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Tendencial com Monotrilho
/BRT, HPM, 2040
Elaboragdo: PLAMUS.

% 197

SP9NR  { BIBNDES . LOGIT strategy& macrapo= =x

Part of the PwC Network



)
PLAMUS

o PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
A DA GRANDE FLORIANOPOLIS

11.4.3 Velocidade, Tempo e Distancia de Viagem

Na Tabela 11-27 apresentam-se os indicadores de mobilidade urbana apds a implantacdo do sistema
combinado de Monotrilho/BRT. Observa-se uma reducdo dos tempos de viagem dos modos coletivo e
individual em relagdo a situacdo sem intervencdo (Baseline). O tempo médio de viagem em transporte
coletivo em 2040 foi reduzido de 65,1 minutos no Baseline para 47,9 minutos com a introduc¢do do
Monotrilho. A reducdo foi praticamente a mesma que na alternativa do sistema BRT puro. O tempo médio
de viagem em transporte individual motorizado em 2040, que era de 36,8 minutos no Baseline, foi
reduzido para 34,89 minutos com a introducao do Monotrilho. Embora ndo seja uma grande reducao,
este tempo aumenta para 40,7 na alternativade BRT puro. Esse beneficio nas velocidade de automéveis
é que induz a diminui¢do da migracdo para o transporte coletivo, mesmo com sua melhoria.

Conforme se observano Grafico 11-10, do mesmo modo que aimplantacdo do sistematroncal de BRT, o
sistema misto Monotrilho/BRT provoca uma melhoria significativa do desempenho, reduzindo os tempos
de viagem do transporte coletivo e aumentando as velocidades. Ao contrario das alternativas de BRT e
VLT, o impacto no modo individual é positivo, os tempos de viagem diminuem e as velocidades
aumentam, mesmo que ndo significativamente. Esse resultado se dd porque o monotrilho cria espaco
extrapara otransporte coletivo e libera espago paraoautomaével. Essa caracteristica, somada a migracao
modal, leva a melhoria do sistema para o transporte individual.

Tabela 11-27 — Indicadores de Mobilidade Urbana — Monotrilho/BRT Tendencial

Individual | Total

2040

Indicadores de Coletivo = Individual = Total | Coletivo Individual @ Total & Coletivo
Mobilidade Urbana

Distancia média no 13,8 11,9 12,6 13,7 12,1 12,7 14,0 12,1 12,9
veiculo
Tempo médio de 13.0 135 135
caminhada ’ ’ ’
Tempo médio de 56 57 57
espera ’ ’ ’
VAT DL 0 27,5 29,14 28,5 27,7 31,4 29,9 28,7 34,8 32,2
veiculo
Tempo total 46,1 29,1 35,9 46,8 31,4 37,5 47,9 34,8 40,3
Velocidade média no
, 30,0 24,5 26,6 29,8 23,1 25,5 29,4 20,9 24,1
veiculo
*Distancia em Km, Tempo em Minutos, velocidade em Km/h
Numero de
Transferéncias Médio e ) ) e ) ) 220 ) )

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tempo médio de viagem - Modo Tempo médio de viagem - Modo
coletivo (min) individual (min)

700 1598598 595
60,0 -

65,1
61,7
46,1 46,8 47,9 40,0 33,7
50,0 - 29,0 29,0 30,2291 14
40,0 - — 30,0
30,0 - — 20,0 -
20,0 - |
10,0 - — 100 7
0,0 n T T T 0,0 n T

2014 2020 2030 2040 2014 2020 2030 2040

50,0

M Baseline ® BRT MONO H Baseline W BRT MONO

Grafico 11-10 - Tempo Médio de Viagem Coletivo x Individual — Monotrilho/BRT Tendencial

Elaboracdo: PLAMUS.

11.4.4 Dados Operacionais do sistema de Transporte Coletivo

Na Tabela 11-28 apresentam-se os dados operacionais do sistema de transporte coletivo ao longo dos
anosde projetonaalternativasem nenhumaintervengao —Baseline e na alternativacomimplantagdo do
Monotrilho/BRT. Observa-se uma grande melhoria do desempenho do sistema e aumento do IPK, que

praticamente triplica em 2040.

Tabela 11-28 — indice de Passageiros por Quildmetro do Sistema de Transporte Coletivo — Baseline x
BRT x Monotrilho/BRT tendencial

Cenario 2015 2020 2030 2040

Baseline 1,53 1,67 1,71 1,83

BRT Tendencial 1,53 4,57 4,80 5,01

VLT /BRT Tendencial - Total 1,53 5,67 5,76 5,98
Monotrilho /BRT Tendencial - Total 1,53 5,89 5,62 5,85
Monotrilho /BRT Tendencial — énibus e 153 4,60 4,39 4,58

BRT
Monotrilho /BRT Tendencial -
. - 49,98 52,78 50,27
Monotrilho

Elaboracdo: PLAMUS.

11.5 Cenario Tendencial - Obras Viarias de Grande Porte

Esta alternativa avalia o impacto da implantagdo de quatro obras vidrias de grande porte:
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e agquartaponte,

e aAv. Beira Mar Norte de S3o José,

e  otunel entre Itacorubi e a Lagoa da Conceicao;

e aligagdo da BR-101 (junto a Via Expressa) ao novo contorno rodoviario.

Para simulac¢do desta alternativa, assumiu-se que apenas a Av. Beira Mar Norte de S3o José estaria
implantada em 2020, e que as outras obras sé estariam concluidas em 2030.

11.5.1 Divisao modal

Os usuarios de transporte coletivopassam de 36,4% no cenario base em 2040 para 35,6% no cendrio com
a implantacdo das obras de grande porte, como se mostra na Tabela 11-29. Embora o investimento no
sistemaviario sejade grande monta e melhore as condi¢Ges para o transporte individual, resultaem uma
reducdo do uso do transporte coletivo de aproximadamente 1% em todas as classes de renda. Esta

situagdo é ilustrada no Grafico 11-11.

Tabela 11-29 - Numero de viagens diarias por modo e classe de renda — Obras de Grande Porte

Tendencial
Faixa de 2020 2030 2040
Renda Individual Coletivo Individual Coletivo Individual Coletivo
603 549 426 365 41,4% 719 147 486.988 40,4% 810.372 561.738 40,9%
B 266.958 106.863 | 28,6% 317.156 121.495 | 27,7% 359.153 141.175 | 28,2%
C 136.242 33.827 19,9% 158.890 38.538 19,5% 179.357 44,193 19,8%
Total 1.006.749 567.055 | 36,0% 1.195.193 647.021 | 35,1% 1.348.882 747.106 | 35,6%
Elaboragdo: PLAMUS.
Uso do transporte coletivo (em %)
37,0% 9 36,4%
0 36,2% 36,0% 35,8% 35 6%
36,0% 35,1% -
0, 0,
35,0% 34,7% 34,7%
34,0%
33,0%
2014 2020 2030 2040
H Baseline Obras Viarias
Grafico 11-11 — Divisao Modal — Cenario Base x Obras de Grande Porte
Elaboracdo: PLAMUS.
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11.5.2 Satura¢ao do Sistema de Transportes

Na Tabela 11-30 verifica-se que, com a implantacao das obras de grande porte, o percentual de vias
saturadas diminui emrelagdo ao Baseline. Em 2020, no cendrio base, 7% das vias expressas e 4% das vias
arteriais apresentavam-se saturadas na hora pico da manh3, e com a implantacdo das obras de grande
porte esses percentuaispassaram para 6% e 4% respectivamente. Em 2040, no cendrio base, 14% das vias
expressas e 10% das vias arteriaisapresentavam-se saturadas na hora pico damanh3d, ecom aimplantacdo

das obras de grande porte esses percentuais passaram para 10% e 7%.

Tabela 11-30 — Nivel de saturac¢ao do sistema viario — Baseline x Obras de Grande Porte HPM

HIERARQUIA | WwOC 2014 2020 2030 2040

Expressa Qa8

Expressa 08a1z? | ]

Expressa =1.2

Arterial Dag

Arterial 0.8a12 [l

Arterial >12 |0 5% |l 4% [ 6% I 10%

HIERARQUIA VvoC E 2020 2030 2040

Expressa 0a0.8 el s
Expressa p8al2 ] 15% I 20% I 22%
Expressa > 1.2 6% [ 5% ] 10%
Arterial 0a0.8 S A 0 v
Arterial 08al2 ] 15% ] 15% ] 16%
Arterial »12 J 4% I 3% I 7%

Elaboracao: PLAMUS.

Na Tabela 11-31 nota-se que a implantacdo da Av. Beira Mar Norte em S3o José em 2020 levou a
diminuicdo dasaturacdo daBR-282, porém ndo resolveu o problema. Damesmaforma, aimplantacéo da
guarta ponte melhorou as condi¢Ges de circulagdo nas atuais pontes, mas esse efeito dura pouco tempo,

de modo que em 2040 as antigas pontes voltam a estar saturadas - assim como a prérpia nova ponte.

Excetoa ligagdo entre a BR-101 e o0 novo contorno rodoviario, que aumenta e permeabilidade do sistema
de transporte individual e de carga, o investimento nas obras de grande porte ndo reduz
significativamente asaturacdo geral dos sistema de transporte, e nos pontos onde causam maiorimpacto

o efeito é de curta duracao.
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Tabela 11-31 — Relagdo Volume/Capacidade das principais vias, Baseline x Obras Grande Porte, HPM

REALIZACAO

2020 2030 2040
VIA SENTIDO PISTA
BL 4 obras BL ‘ 4 obras BL ‘ 4 obras
Ponte LO C 90% 90% | 104% 68% | 112% 75%
OE C 159% 159% | 170% 103% | 196% 120%
NS M 58% 34% | 62% 38% | 73% 44%
BR-101 SJ-BI NS C 85% 54% 90% 57% | 103% 65%
SN C 35% 34% | 38% 37% | 40% 38%
SN M
NS M 61% 64% | 71% 73% | 79% 83%
BR-101 SJ-PAL NS C 52% 52% | 64% 59% | 64% 61%
SN C 116% 117% | 135% 112% | 141% 118%
SN M 99% 99% | 111% 99% | 116% 105%
BR-282 LO C 121% 106% | 144% 118% | 153% 125%
oL C 191% 156% | 204% 167% | 227% 189%
Beira Mar Sul - NS C 82% 83% | 89% 73% | 104% 85%
Acesso ao tunel SN C 48% 48% | 57% 53% | 62% 57%
oL M 64% 63% | 66% 78% | 76% 87%
Beira Mar Norte oL C 83% 86% | 87% 100% | 95% 108%
LO C 46% 46% | 48% 53% | 49% 54%
BR-101 oL C - - - 64% | - 69%
Beira Mar Norte LO C - 40% - 60% - 66%
Sdo José oL C - 85% | - 91% | - 101%
LO C - - - 106% - 120%
Nova Ponte
oL C - - - 56% - 58%
oL C 59% 60% | 52% 42% | 64% 50%
Tunel Centro - oo oo oo 2 oo 2
Lagoa LO (atual) C 163% 164% | 171% | - 189% -
LO (tdnel) | C - - - 131% | - 147%
Elaboracdo: PLAMUS.
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Volumel/Capacidade hpm

15 0
1.5 3 4.5

Kilometers

Figura 11-38 — Relagdao Volume Capacidade na Rede Viaria, Cenario Tendencial com Obras Viarias,
HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.

Figura 11-39 - Rela¢dao Volume Capacidade na Rede Viaria, Cenario Tendencial com Obras Vidrias,
HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 11-32 - Volume de veiculos equivalentes modo individual motorizado —Obras Grande Porte
Tendencial, HPM

LO C 7.507 5.645 6.240
Ponte
OE C 8.557 9.967
NS M 1.133 1.270 1.497
BR-101 SJ-BI NS C 2.238 2.382 2.722
SN C 2.126 2.296 2.400
NS M 2.163 2.477 2.806
BR-101 SJ-PAL NS C 3.280 3.661 3.829
SN C 4.890 4.681 4,908
SN M 3.343 3.334 3.552
BR-282 LO C 4414 4,927 5.215
oL C 6.482 6.982 7.884
Beira Mar Sul - NS C 6.881 6.089 7.088
Acesso ao tunel SN C 3.012 3.320 3.579
oL M 2.110 2.601 2.896
Beira Mar Norte oL C 3.186 3.701 4.021
LO C 2.598 2.997 3.075
Ligagdo Contorno - LO C 1.380 1.233
BR-101 oL C 3.630 3.893
Beira Mar Norte LO C 2.044 3.044 3.345
S3do José oL C 4,595 5.113
Nova Ponte Lo ¢
oL C 3.192 3.302
Tdnel Cent oL C 657 908 1.085
n ntro -
unet -entro O (atual) | C 1.461
Lagoa
LO (tanel) C - 2.346 2.620

Elaboracdo: PLAMUS.
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Volume modelado hpm

10000
o 1.5

Kilometers

Figura 11-40 - Veiculos na rede vidria, Cendrio Tendencial com Obras Vidrias, HPM, 2040

Elaboracao: PLAMUS.

Volume modelado hpm

10000
0

Figura 11-41 - Veiculos na rede viaria, Cendrio Tendencial com Obras Viarias, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 11-33 - Volume de passageiros modo coletivo — Obras Grande Porte Tendencial, HPM

‘ VIA SENTIDO ‘ PISTA 2020 2030 ‘ 2040
LO C 2.669 2.777 3.155
Ponte
OE C 9.679 10.565 11.146
NS M 4.705 4.891 5.838
BR-101 SJ-BI NS ¢
SN C
SN M 573 669 780
NS M 650 690 826
BR-101 SJ-PAL NS ¢
SN C
SN M 3.206 3.747 3.798
BR-282 LO C 276 305 342
oL C 1.847 1.930 1.999
Beira Mar Sul - NS C
Acesso ao tunel SN C
. oL M 1.872 2.066 2.671
Beira Mar Norte -
, oL C 2.345 1.963 1.934
Acesso ao tunel
LO C 810 660 735

Elaboracdo: PLAMUS.

Passageiros hpm

10000 5000
0 1.5

Kilometers

0.00818°

Figura 11-42 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Tendencial com Obras Viarias,
HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.
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11.5.3 Velocidade, Tempo e Distancia de Viagem

Na Tabela 11-34 e Grafico11-12 observaumareducdo dostempos de viagem ndo sé do modo individual
mas também do coletivo, em relagdo a situacdo sem intervencgdo (Baseline). O tempo médio de viagem
em transporte coletivo, em 2040, foi reduzido de 65,1 minutos no Baseline para 62,7 minutos com a
implantacgdo das obras de grande porte, equivalentea 15% da redugdo proporcionada pelaalternativa de
implantagao do sistemaBRT. O tempo médio de viagem emtransporte individual motorizado, em 2040,
que erade 36,8 minutos no Baseline, foi reduzido para 32,84 minutos. De forma geral, o investimentoem
infraestruturatemimpacto reduzido nos tempo de viagem.Como a posse de automdvel de maneira geral
é um indicador de condi¢des financeiras melhores, conclui-se que as obras viarias privilegiam as classes

de renda mais alta.

Tabela 11-34 — Indicadores de Mobilidade Urbana —Obras de Grande Porte, Cendrio Tendencial

Indicadores de Coletivo = Individual | Total | Coletivo | Individual | Total | Coletivo | Individual Total

Mobili
obilidade Urbana 2020 2030 2040

Distancia média no
. 12,2 12,4 12,3 12,0 12,6 12,4 12,1 12,6 12,4
veiculo
Tempo médio de
2 13,4 13,8 14,1
caminhada
Tempo médio de
espera 7,0 7,0 71
T édi
R 39,4 29,43 330 | 386 30,3 332 | 415 32,8 35,9
veiculo
Tempo total 59,7 29,4 40,3 59,3 30,3 40,5 62,7 32,8 43,5
VEEELIL AMERES |- o 25,3 22,4 18,6 24,9 22,3 17,5 23,0 20,8
veiculo
*Distancia em Km, Tempo em Minutos, velocidade em Km/h
Numero MAedl_o de 1,37 ) ) 135 . ) 1,37 . .
Transferéncias

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tempo médio de viagem - Modo ptblico
(min)

Tempo médio de viagem - Modo
privado (min)

700 558 598 595 597 6L7 593 - 657 500
800 1 40,0
50,0 - —

40,0 - | 30,0
30,0 - — 200 -
200 - |

10,0 100 -
0,0 - : . 00 -

2014 2020 2030 2040

2014

2020 2030 2040

H Baseline B BRT Obras Viarias H Baseline M BRT Obras Viarias

I |
Grafico 11-12 — Tempo Médio de Viagem Coletivo x Individual — Obras de Grande Porte Tendencial

Elaboracdo: PLAMUS.

11.5.4 Efeito Combinado da Implantacao das Obras de Grande Porte
com o BRT

Visto que aimplantacdo do sistema BRT gera impactos positivos significativos no sistema de transporte

coletivo porém um impacto negativo no modo individual, foi testado também o impacto conjugado da

implantacdo do BRT com as intervengdes no sistema viario. Esta alternativa foi testada apenas para o
horizonte de 2040.

No Grafico 11-13 verifica-se que os usudrios de transporte coletivo passam de 36,4% no cenario base em
2040 para 42,8% com a implantagdo do BRT, 35,6% no cendrio com a implantacdo das obras de grande
porte e 42,2% na alternativa de implantagdo conjugada do BRT com as intervengdes no sistemavidrio, ou
seja, praticamente se mantém adivisdao modal naalternativacomimplantacdo apenas do BRT. Na Tabela

11-35 verifica-se que as interveng¢des impactam todas as classes de renda.

Tabela 11-35 - Numero de viagens didrias por modo e classe de renda — Obras de Grande Porte + BRT,
Tendencial

Obras de Grande Porte + BRT

Cenario Base |

REALIZACAO

Individual Coletivo | Individual Coletivo
A 798.915 573.195 | 41,8% 721.931 650.179 47,4%
B 355.361 144967 | 29,0% 325.128 175.199 | 35,0%
C 178.256 45295 | 20,3% 165.275 58.275 26,1%
Total 1.332.531 763.457 | 36,4% | 1.212.334 | 883.654 | 42,2%
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Uso de Transporte Coletivo (em %)
45,0% 42,8% 42,2%
40,0% m Baseline
35,0% -
30,0% -
25,0% - N BRT
20,0% -
15 0% - Obras de Grande Porte
10,0% -
5,0% - M BRT + Obras de
0,0% - Grande Porte
2040

Grafico 11-13 - — Divisdao Modal — Cenario Base x Obras de Grande Porte

Elaboracdo: PLAMUS.

Conforme se observa no Grafico 11-14, os investimentos conjugados em BRT e obras vidrias interagem
positivamente, levando a redugdo adicional de cerca de 10% nos tempos de viagem totais em relagdo a
alternativa sé com BRT. Enquanto aimplantagdo do BRTreduz os temposde viagemdo transporte coletivo
em 26% (17 min) mas aumenta o tempo deviagem do transporte individual em 10% (4 min), aimplantagdo
das obras viarias em conjunto com o BRT mantém o ganho de tempo do transporte coletivo e anula a
aumento do tempo de viagem do modo individual causado pela implantacao do BRT.

Os grandesinvestimentos eminfraestrutura viaria naturalmente privilegiam o uso dos veiculos individuais
em detrimento do transporte coletivo, aumentando a dependéncia do automédvel. O investimento
conjunto emtransporte coletivo diminui esse privilégio mas implica em investimentos muito maiores, que
nao se justificam. Os resultados mostram claramente que se deve buscar outras alternativas para o
desenvolvimento das cidades.
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Tempo médio de viagem - modo Tempo médio de viagem - modo
coletivo (min) individual (min)
70,00 65,08 62,67 45,00 40,73
36,81
60,00 - 40,00 ’ 378 3438
48,39 35,00 + :
50,00 -~ 30,00 -
40,00 - 25,00 -
30,00 -~ 20,00 -
20,00 - 15,00 -
10,00 A
10,00 - 5,00 -
0,00 - ] 0,00 -
2040 2040
Tempo médio deviagem (individual + coletivo) (min)
48,00 47,1
46,00 -
44,00 - 43,5
42,00 -
40,3
40,00 -
38,00 -
36,00 T T T 1
Baseline BRT Obras de Grande BRT + Obras de
Porte Grande Porte
B Baseline Obras de Grande Porte
EBRT M BRT + Obras de Grande Porte

Grafico 11-14 — Tempo médio de viagem nas alternativas com implanta¢do do BRT e Obras de Grande
Porte

Elaboragdo: PLAMUS.

11.5.5 Efeito do Investimento Intenso no Sistema Viario

Nesta alternativa, testada para o horizonte de 2040, avalia-se uma grande melhoria no sistema viario e
semintervencdes nosistemade transporte coletivo, pressupondo aimplantacao damaioria dos projetos
constantes dos Planos Diretores dos Municipios.
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No Grafico 11-15 verifica-se que os usudrios de transporte coletivo passam de 36,4% no cenario base em
2040 para 35,6% no cendrio com a implantagdo das obras de grande porte e 35,3% na alternativa de
intervenc¢do agressivanosistemavidrio, ouseja, o impacto de intervengdes no sistemavidrio é negativo
emrelacdo a divisdo modal. Por mais que o sistemade transporte individual sejamelhorado, os usuarios
de transporte coletivo ndo diminuem significativamente, mostrando que os usudrios do transporte
coletivo sdo nasua maioriacativos. Comaimplantacdo do BRT ha um aumento de aproximadamente 6%
no uso de transporte coletivo, mostrando que uma parte das pessoas passa a ter vantagem em usar o
modo coletivo.

Uso do Transporte Publico (em %)

45,0% 42,8% 422%
40,0% 6,4% 35,6% 35,3%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

Baseline Obras de Grande Investimento BRT + Obras de
Porte Intensivo no Grande Porte
Sistema Viario

Grafico 11-15 - — Divisao Modal — Cenario Base x BRT x Investimento Intenso no Sistema Viario

Elaboracdo: PLAMUS.

Conforme se observanos Grafico 11-16, o investimentointenso no sistemaviarioreduzem5 minutos o
tempo médio das viagens em transporte coletivo e 7 minutos o tempo de viagem em transporte
individual. Considerando-se as viagens de coletivo e individual, o tempo médio de viagem se reduz em
12% com investimento intenso no sistemavidrio e 7% com a implantagdo do BRT. Porém, ao observar-se
o Gréafico 11-17, verifica-se que as reducgdes de tempo resultantes dos investimentos no sistema vidrio
privilegiam os usuarios das classes de maiorrenda (faixas Il e lll). Com a implantagdo do BRT, as reducdes
de tempo afetam principalmente a classe de renda mais baixa (faixal)
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Tempo médiode viagem - Modo Tempo médio de viagem - Modo
coletivo - (min) individual (min)
70,0 65,1 45,0
627 606 - 40,7
60,0 40,0 36,8
500 - 48,3 48,4 35,0
’ 30,0 —
40,0 25,0 -
30,0 - 20,0
15,0 -
20,0
10,0
10,0 - 50 -
0,0 . 0,0 .
2040 2040
Tempo médio de viagem (individual +
coletivo) (min)
48,0 47,1
46,0
44,0 -
42,0 -
40,0
38,0
36,0
2040
M Baseline B BRT
Obras de Grande Porte B BRT + Obras de Grande Porte
N Investimento Intensivo no Sistema Viario

REALIZACAQ

Grafico 11-16 — Tempo médio de viagem nas alternativas com Investimento do Sistema Viario
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Tempo médio de viagem (coletivo + individual) (min)

60,0
48,6

50,0 471 4

44,0 (4.4 *5043,4 42,542,7
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 A

0,0 -
Tempo Total Faixa | Faixa ll Faixa Il
M Baseline M BRT M Obras Viarias Intensicvo

Grafico 11-17 - Tempo médio de viagem nas alternativas com Investimento do Sistema Viario por
Faixas de Renda

Elaboracdo: PLAMUS.

11.6 Cenario Tendencial Aquaviario

A alternativade implanta¢do de um sistemaaquaviario foi testada para verificar seu potencial, visto que

aregido em estudo estd rodeada de dgua e pode ter um potencial para uso deste modo.

11.6.1 Divisao modal

Esta alternativafoitestada parao horizonte de 2020 com e sem aimplanta¢do conjunta com o BRT. Foram
também testadas diferentes hipdteses de tarifas.

Na alternativa apenas com a sistema Aquaviario, sem intervencdes adicionais no sistema de transporte
atual, foram testadas as seguintes alternativas:

e Tarifa Aquaviario de R$8,50, intervalo entre embarcacdes de 1 min, velocidade de 40 km/h,
capacidade de 4.560 pax/h/linha, servico aquaviariosem integragdo com o transporte coletivo de
Onibus (tarifa R$2,65);

e Tarifa Aquaviario de RS5,30, intervalo de 12 min entre embarcacdes, velocidade de 30 km/h,
capacidade de 500 pax/h/linha, servigo aquaviario sem integra¢do com o transporte coletivo de
onibus (tarifa R$2,65);
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Na alternativa de implantagdo conjunta do sistema aquaviario e BRT foram consideradas as tarifas de
RS$2,65 para o sistema BRT/6nibus e R$8,50 para o sistema Aquaviario, este Ultimo operando com
intervalo de 1 min entre embarcac¢des, velocidade de 40 km/h, capacidade de 4.560 pax/h/linha para o
sistema aquaviario, com integracdo com o sistema de transporte coletivo por dnibus.

Na Tabela 11-36 verifica-se que os usudrios de transporte coletivo passam de 36,2% no cendrio base em
2020 para 37,3% com a implantacdo do sistemaaquavidrio e 42,6% no cendrio com BRT e aquavidrio, ou

seja, o sistema aquavidrio tem pouco impacto na migra¢dao modal.

Tabela 11-36 - Numero de viagens diarias por modo e classe de renda — Aquaviario Tendencial

Aquaviario 2020

e : Aqua'via'rio 2020
- Tarifa R$5,30 Tarifa R$8,50
Individual Coletivo Individual Coletivo
A 591.558 438.356 42,6% 589.061 440.852 42,8%
B 262.517 111.305 29,8% 262.571 111.250 29,8%
C 134.282 35.787 21,0% 134.660 35.409 20,8%
Total 988.357 585.447 37,2% 986.292 587.512 37,3%

Elaboracdo: PLAMUS.

Tabela 11-37 - Numero de viagens diarias por modo e classe de renda — Aquaviario + BRT Tendencial

BRT + Aquaviario

BRT + Aquaviario

FaRi"adde Tarifa R$2,65 Tarifa R$8,50
#M%% " Individual | Coletivo Individual Coletivo
A 535.632 | 494282 | 48,0% | 535749 | 494.164 | 48,0%
B 241995 | 131.826 | 353% | 242.007 | 131.814 @ 353%
c 126.325 43744 | 257% | 126327 | 43742 | 257%
Total 903.952 | 669.852 | 42,6% | 904.083 | 669.720 | 42,6%

Elaboracdo: PLAMUS.

11.6.2 Velocidade, Tempo e Distancia de Viagem

Na Tabela 11-38, Tabela 11-39 e no Grafico 11-18 observa-se que aimplantacdo do sistema aquaviario

reduz em 8% o tempo de viagem do modo coletivo e em 4% o tempo de viagem global. Porém, com a

implantacdo do BRT seu efeito torna-se insignificante, pois ademanda do modo aquaviario praticamente
ficareduzida a zero, dependendo das condi¢des de integracdo e tarifa.
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Tabela 11-38 — Indicadores de Mobilidade Urbana — Aquaviario Tendencial, 2020

Indicadores de | Coletivo | Individual ‘ Total ‘ Coletivo | Individual ‘ Total ‘ Coletivo = Individual

Mobilidade Cendrio B Aquaviario 2020 Aquaviario 2020
Urbana €nario Base Tarifa R$5,30 Tarifa R$8,50
Dlstancla’ média 119 12,4 12,2 12,2 12,2 12,2 12,3 12,2 12,2
no veiculo
Tempo médio
. 13,7 14,7 14,6
de caminhada
Tempo médio 6.8 5.9 5,9
de espera
Tempo médio | o4 30,2 333 | 357 30,7 32,6 | 350 30,5 32,1
no veiculo
Tempo total 59,5 30,2 40,8 56,3 30,8 40,1 55,4 30,5 39,5
Velocidade
média no 18,4 24,6 22,0 20,4 23,9 22,5 21,1 24,0 22,8
veiculo
*Distdncia em Km, Tempo em Minutos, velocidade em Km/h
Numero de
Transferéncias 1,33 - - 1,08 - - 1,12 - -
Médio

Elaboracdo: PLAMUS.

Tabela 11-39 — Indicadores de Mobilidade Urbana — Aquaviario + BRT Tendencial , 2020

Tempo médio de caminhada 12,0 12,0

Tempo médio de espera 5,8 5,8

Tempo médio no veiculo 29,2 33,15 31,5 29,3 33,2 31,5
Tempo total 47,0 33,2 39,1 47,1 33,2 39,1
Velocidade média no veiculo 28,6 21,3 24,2 28,6 21,3 24,2
*Distdncia em Km, Tempo em Minutos, velocidade em Km/h

Numero de Transferéncias Médio 2,10 - | - 2,11 - -

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tempo médio de viagem - Modo coletivo Tempo médio de viagem - Modo individual
(min) (min)

700 59,5 320 34,0
60,0 24,5 34,0 332 332
50,0 46,9 47,1 47,0 33,0
40,0 32,0
30,0 31,0 302 305
20,0 30,0
10,0 29,0

0,0 28,0

2020 2020
W Baseline +Aqua 8,50 = + BRT H Baseline +Aqua 8,50 = + BRT
+BRT +Aqua 8,50 " +BRT +Aqua 2,65 +BRT +Aqua 8,50 " +BRT +Aqua 2,65

Grafico 11-18 — Tempo Médio de Viagem Coletivo x Individual — Aquaviario Tendencial

Elaboracao: PLAMUS.

11.6.3 Carregamento do Sistema Aquavidrio

Na Figura 11-43 apresentam-se as rotas de transporte aquavidrio testadas no modelo de simulagdoe na
Tabela 11-40 seus repectivos carregamentos em passageiros na hora pico da manha. Verifica-se que as
demandas sé sao significativas nos testes onde as tarifas sdo baixas, de modo que a medidaque a tarifa
aumenta, a demanda diminui rapidamente. Sendo assim, e tendo-se em conta os custos operacionais,

assume-se que qualquer sistema de transporte aquaviario exigira o aporte de subsidios.

Verifica-se aindaque comaimplanta¢do do BRT a demanda do transporte aquaviario é bastante afetada,
reduzindo-se radicalmente. Desta forma, entende-se que o transporte aquavidario é um modo
complementar e suademanda finaldependera muito dos servigos de retroporto e dos nivel de frequéncia,
velocidade e conforto oferecido aos usuarios.
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Figura 11-43 — Rotas de aquaviario testadas

Elaboracao: PLAMUS.

Tabela 11-40 - Carregamento do Sistema Aquavidario, Cendrio Tendencial

2020
Aquavidrio Aquavidrio BRT,:'-_ BRT_T .
Aquaviario Aquaviario
tarifa RS5,30 RS$8,50 RS$8,50 RS$2,65
AQ1 - Palhoga Sul - Centro 483 377 - 78
AQ2 - Palhoga Norte - Centro 199 1.078 - 214
AQ3 - Sao José Norte - Centro 365 266 - 86
AQ4 BlguZiuLisszralto Antonio 714 ) 9
AQ5 - S3o José Sul - Centro - - 64
AQ6 390 - -
AQ7 - Biguagu - Canasvieiras - 0,69 64
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11.7 Cenario Orientado BRT

<4=P FEixos de desenvolvimento atuais
<= Eixos de desenvolvimento futuros

(’ \) Centralidades

Sa?
Figura 11-44 - Esquema de Transporte no Cenario Orientado

Elaboracdo: PLAMUS.

Conforme detalhado no item 8 deste produto, o desenvolvimento orientado ao transporte coletivo tem
por objetivo balancear os fluxos entre o continentee ailha, reduzindo a migragdo pendular, além de criar
novos fluxos no sentido norte-sul no continente. Para tanto, propde a estruturacdo da porcdo oeste do
continente e acriacdo de centralidades fora dailha.

O desenvolvimento orientado tem como base a mobilidade centrada no transporte coletivo e no
transporte ndo motorizado. Ao promover a aproximacdo entre as atividades ndo residenciais e as areas
de moradia, ocorre uma diminuicdo de distancias entre origens e destinos de viagem, aumentando a
probabilidade derealizacdo de viagens curtas, com o consequenteaumento da produtividade dos servigos
de transporte e de servigos publicos de consumo, como agua e energia elétrica.

A proposta considera apenas a redistribuicdo do crescimento residencial e de empregos de forma mais
equilibrada, sem pensarem uma politicade crescimento econdmico da drea metropolitana que poderia
atrairinvestimentos e uma maior migragao.
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11.7.1 Divisao modal

Na Tabela 11-41 verifica-se que os usudrios de transporte coletivo passam de 36,4% no cenario base em
2040 para 45% no Cendrio Orientado com a implantagdo do BRT, enquanto no cendrio Tendencial este
percentual foi de 42,8%. Isso significa que o desenvolvimento orientado potencializa os efeitos na
implantagao do sistema trocal, aumentando em mais 2,3 pontos percentuais a migra¢do do transporte
individual para o coletivo em 2040. Isso ocorre em todas as classes de renda, mas de forma mais
acentuada na classe de menor renda, conforme se observa no Grafico 11-19.

Tabela 11-41 - Niumero de viagens didrias por modo e classe de renda — BRT Orientado
Fa | 2020 | 2030 | 2040 |
de . . .
Renda Coletivo Coletivo Coletivo
A 532.877 510.765 48,9% 611.936 608.282  49,9% 686.570 701.710 50,5%
B 241.892 131441 35,2% 279.648 158421 36,2% 314.282 184.162 36,9%

C 116.049 40.779 26,0% 134.266 49.662 27,0% 150.967 58.297  27,9%

Total 890.819 682.985 434% 1.025.850 816.364 44,3% 1.151.819 944.169 45,0%
Elaboracdo: PLAMUS.

Uso do transporte coletivo porfaixa de Renda
Horizonte 2040

60,0%
50,5%
48,0% "
50,0% 42,8% 45,0% 41,8%

35,7%36,9%

26,6%27,9%
i I I

40,0%  364%
29,0%
30,0%
20,0%

10,0%

Total Classe A Classe B Classe C

Grafico 11-19 — Divisao Modal — Cenario Base x Cenario Tendencial BRT e Orientado BRT

0,0%

H Baseline W BRT M BRT orientado

Elaboracdo: PLAMUS.
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Na Tabela 11-42 verifica-se que com a implantacao do BRT o percentual de vias saturadas aumenta. Em

11.7.2 Saturagao do Sistema de Transportes

2040, no cenario base, 14% das vias expressas e 10% das vias arteriais apresentavam-se saturadasna hora
pico da manh3d, e com a implantacdo do BRT no cenaro tendencial esses percentuais passaram para 32%
e 14%. Entretanto, no cenario orientado, apenas 13% das vias expressas e 7% das vias arteriais
apresentam saturacdo na hora picoda manha. A melhoriado nivel de saturacdo das vias causa impactos
positivos nos tempos de viagem, como se verd adiante.

Tabela 11-42 - Nivel de saturagao do sistema vidrio — Linha de Base x BRT Tendencial e BRT Orientado,
HPM

HIERARQUIA VOC Linhade Base 2040 BRT Tendencial 2040 BRT Orientado 2040
Expressa
Expressa
Expressa
Arterial
Arterial
Arterial

Elaboracdo: PLAMUS.

Nas tabelas seguintes apresenta-se a relagdo volume/capacidade, os volumes de veiculos individuais
motorizados equivalentes e o volume de passageiros em circulagdo nas principais vias na hora pico da
manha.
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Tabela 11-43 — Relacdo Volume/Capacidade das principais vias, Linha de Base x BRT Tendencial e BRT
Orientado, HPM

REALIZACAQ

ks

DE SANTA
CATARINA

| 2040
SENTIDO | PISTA | Linhade BRT BRT
Base Tendencial Orientado
Ponte LO C 112% 122% 110%
oL C 196% 216% 151%
NS M 73% 133% 113%
BR-101 SJ-BI NS C 103% 146% 118%
SN C
SN M
NS M 79%
NS C 64%
BR-101 SJ-PAL SN c 141%
SN M 116%
BR-282 LO C 153%
oL C 227%
Beira Mar Sul - NS C 104% 123% 83%
Acesso ao tunel SN C 62% 80% 80%
Beira Mar oL M 76% 74% | 4% |
Norte oL C 95% 95% 74%
LO C 49% 52% 54%
Elaboracao: PLAMUS.
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Volume/Capacidade hpm

Figura 11-45 — Relagdo Volume Capacidade na Rede Viaria, Cenario Orientado com BRT, HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.

Volume/Capacidade hpm

Figura 11-46 - Rela¢do Volume Capacidade na Rede Viaria, Cenario Orientado com BRT, HPM, 2040
Elaboracdo: PLAMUS.

Na Tabela 11-44 verifica-se aredugao do volume de veiculos individuais cruzando as pontes, resultado da
migragdo para o modo coletivo na alternativa de implantag¢do do sistema BRT no cendrio Tendendial
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(redugdo de 18%) e também da redistribuicdo das viagens na hipétese do cenario de desenvolvimento
orientado (reducdo de mais 23%). Verifica-seaindaamelhor distribuicdo direcional do trafego no cendrio

orientado: enquando no cenario tendencial a distribuigdo era 36% em um sentido e 64% no outro, no

cenario orientado essa relagdo passou para 42% e 58%.

No caso do transporte coletivo o nimero de viagens cruzando as pontes aumentou bastante, do cendrio
base para o cendrio tendencial comimplantacdo do BRT. Em 2040 o volume passou de 9.679 usudrios no
cendrio base para 23.859 no cendrio tendencial com aimplantagdo do BRT, aumento de 246%. Isso foi
resultado da migracdo para o modo coletivo e da melhoriada acessibilidade entre o continente e aiilha.
No cenario orientado, apesar do aumento de participagdo do modo coletivo, os volumes na ponte

permaneceram os mesmos. Esse resultado mostra dois elementos importantes:

e Oaumento de demanda sem precisar aumentar a capacidade do sistema

e Anecessidade deinvestigarareorientagdo da politica publica para potencializarainda mais o
crescimento orientado para o transporte coletivo.

Tabela 11-44 — Volume de veiculos equivalentes modo individual — Linha de Base x BRT Tendencial e
BRT Orientado, HPM

A DO P A 1 de
d 0 a U 0o
LO C 9.369 7.613 6.853
Ponte
oL C
NS M 2.479 2.247 1.904
BR-101 SJ-B NS C 4,291 3.034 2.452
SN C 2.487 1.524 1.497
SN M 1.306
NS M 2.658 3.166 2.611
NS C 4,031 2.521 2.128
BR-101 SJ-PAL
SN C 5.865 3.605 2.460
SN M 3.931 4,574 3.595
LO C 6.364 4.560 4,817
BR-282
oL C 9.472 6.859 5.417
Beira Mar Sul - NS C 8.640 7.665 5.208
Acesso ao tunel SN C 3.870 3.341 3.317
) oL M 2.538 2.471 1.617
Beira Mar
oL C 3.537 2.350 1.828
Norte
LO C 2.745 1.956 2.031

Elaboracdo: PLAMUS.
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ol olld p

10000 5000 0
0 1.5 3 4.5

Kilometers

Figura 11-47 - Veiculos na rede vidria, Cendrio Orientado com BRT, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Volume modelado hpm

10000 5000 o
0 5 1 15

Figura 11-48 - Veiculos na rede vidria, Cendrio Orientado com BRT, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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Tabela 11-45 - Volume de passageiros modo coletivo — Linha de Base x BRT Tendencial e BRT
Orientado, HPM

SENTIDO | PISTA | Linhade BRT BRT
Base Tendencial Orientado

C 3.149 5.017 5.217
oL C
NS M
BR-101 SJ-Bl NS <
SN C
SN M
NS M
BR-101 SJ-PAL NS c
SN C
SN M
BR-282 LO C 3.331 3.456
oL C
Beira Mar Sul - NS C
Acesso ao tunel SN C
Beira Mar oL M 3.674
Norte - Acesso oL C 2.578 8.299 5.421
ao tunel LO C 1.013 2.956 4.430

Elaboracao: PLAMUS.
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Passageiros hpm

20000 10000  0.000031
0 1.5 3 45

Kilometers

Figura 11-49 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Orientado com BRT, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

Passageiros hpm

20000 10000 0.000031
o 5 1 15

Figura 11-50 - Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cendrio Orientado com BRT, HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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11.7.3 Velocidade, Tempo e Distancia de Viagem

Conforme se verificana Tabela 11-46 e no Grafico 11-20, o tempo de viagem do modo coletivo se reduz
em 25% (17 min) coma implanta¢do do BRT no cendrio tendencial, enquanto no Orientado se reduz 35%
(23 min). No caso do transporte individual as diferengas sdo ainda maiores. O tempo de viagem do modo
individualaumenta 11% (4 min) com a implanta¢do do BRT no cendrio tendencial, enquanto no Orientado
se reduz 30% (11 min). Isso decorre ndo s6 da diminuicdo das distancias de viagem pela melhor
distribuicdo do uso do solo, mas também da melhor distribuicdo do trafego por sentido, da maior
migracdo do transporte individual para o coletivo e tambémpeloaumento do sistemavidrio nanovaarea
de desenvolvimento.Sendoassim, 0os ganhos de te mpo totaiscom aimplantagdo do BRT sdo bem maiores
o cenario Orientado que no Tendencial, passando de 7% para 30%.

Tabela 11-46 — Indicadores de Mobilidade Urbana — BRT Orientado

Indicadores de | Coletivo | Individual | Total | Coletivo | Individual | Total | Coletivo | Individual | Total |

Mobilidade Urbana
Distancia média no

. 12,5 10,8 11,6 12,6 10,7 11,6 12,6 10,7 11,5
veiculo
LG G 10,8 10,9 11,0
caminhada
Tempo médio de 4.8 47 47
espera
EEEo s oo 26,3 24,49 25,3 26,5 25,2 258 265 25,7 26,1
veiculo
Tempo total 41,8 24,5 32,0 42,1 25,2 32,7 42,2 25,7 32,7
VeIocndadle média no 28,7 26,5 27,5 28,5 25,5 26,9 28,4 24,9 26,5
veiculo
*Distancia em Km, Tempo em Minutos, velocidade em Km/h
Numero de

1,96 - - 1,97 - - 1,97 - -
Elaboracdo: PLAMUS.

Transferéncias Médio
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Tempo médio de viagem - Modo
coletivo (min)

individual (min)

Tempo médio de viagem - Modo

80,0 50,0
65,1
59,8 59,8 59,5 61,7 400 36,8 36,40’7
60,0 - ’ 34,0 33,7
29,0 29,0 30,
30,0
40,0 -
20,0
20,0 10,0
0,0 - 0,0
2014 2020 2030 2040 2014 2020 2030 2040

M Linha de Base M BRT Tendencial ® BRT O

rientado

H Linha de Base MW BRT Tendencial m BRT Orientado

REALIZACAO

Grafico 11-20 — Tempo Médio de Viagem Coletivo x Individual — BRT Orientado

Elaboracdo: PLAMUS.

Aumento das melhorias no transporte publico... ﬁ

Tempo de Viagem Transporte Pablico Minutos fviagem
g0 65
43 42
2040 BRT BRT
Crientado

2014

Uso do Transporte Publico % das viagens motorizadas

... Com melhoria no desempenho do transporte
privado

Tempo de Viagem Transporte Privado Minutos /viagem

41
29 .3? . 26
2014 2040 BRT BRT
Orientado

__?__
... Levando a reducdo significativa no tempo de

45%
35% 36% 4%
2014 2040 BRT BRT
Orientado

Figura 11-51 —Resul

33

viagem
Tempo Médio de Viagem Minutos fvizgem
40 47 44
2014 2040 BRT

tados do Cenario Orientado x Tendencial

Elaboracdo: PLAMUS.
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Privado WG rotal Ty @

)
)
i
|
12,1 12,6 124 107 i 19 12,1 13,2 18
Distancia Média i
(km) !
; ; . . ; ; .
2014 2040 BRT BRT ! 2014 2040 BRT BRT
e Crentado _ _ | _ _ _ _ _ o ___________QBrientadg __
1
1
24,9 20,0 - 24,9 | 233 08 215 26,5
Velocidade :
Média (km/h) .'
T T T L} T T T
2014 2040 BRT BRT ! 2014 2040 BRT BRT
e e Orentado _ _ _ . _ _ _ _ e Orientado_ _
36,8 40,7 . 47,1 a4
29,0 257 : 39.7 g 33,4
L
eapy & B FEN N N N
T T I T T
L
2014 2040 BRT BRT ! 2014 2040 BRT BRT
Crientado Qrientado

Figura 11-52 - Sintese dos Indicadores de Mobilidade Cenario Orientado com BRT
Elaboracdo: PLAMUS.

Conforme ilustramas Figura 11-51e Figura 11-52, o desenvolvimento orientado combinado com a solugdo
BRT promove melhoria de mobilidade e de eficiéncia do sistema, sendo recomendado pra a RMF.

11.7.4 Dados Operacionais do sistema de Transporte Coletivo

Comparando-se os indicadores operacionais do sistema de transporte coletivo do cendrio base com o
cendrio com BRT, observa-se uma grande melhoria do desempenho do sistema com o aumento do IPK,
gue praticamente triplica em 2040, conforme apresentado na Tabela 11-47. No cendrio orientado, os
indicadores sofrem uma ligeira queda em decorréncia do aumento das distancias percorridas pelos
veiculos em fung¢do do aumento de area urbanizada, que entretando ainda ndo alcanca seu estagio de
ocupacdo plena.
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Tabela 11-47 — Dados Operacionais do Sistema de Transporte Coletivo — Baseline x BRT Tendencial e
BRT Orientado

Cenario 2015 2020 2030 2040
Baseline 1,53 1,67 1,71 1,83
BRT Tendencial 1,53 4,57 4,80 5,01
BRT Orientado 1,53 4,37 4,50 4,80

Elaboracdo: PLAMUS.

11.8 Cenario Proposto — Orientado, BRT, novas vias, restricao
estacionamento, integrac¢ao tarifaria

A simulacdo do cenario proposto inclui as seguintes intervencdes:
e Estruturacdo do Sistema BRT e Revisdo do Transporte Publico, conforme descrito no item 9.2;
e Desenvolvimento Orientado ao Transporte, conforme descrito no item 8;
e Gestdoda Demanda, com restricdo das area de estacionamento, conforme descrito no item 9.5;
e Cobranca de adicional de tarifa naintegracdo de RS0,80;
e Expansdo da Capacidade Vidria, conforme descrito a seguir.
Com relacdo a expansdo da capacidade, foram incorporadas as recomendacdes finais as seguintes
ampliagOes viarias:

e Ligacdoentre o contorno rodoviario e a BR-101, pois além de sua complementariedade ao sistema
vidrio e boa interacdo com a implantacdo do sistema BRT, apresenta investimentos
significativamente inferiores aos necessarios para construcdo do tunel na Lagoa, da nova ponte
ou da Av. Beira Mar Norte de Sdo José;

e Ampliacdo da capacidade viaria das principais vias por onde passa o BRT, de forma a manter a
capacidade disponivel para o modo individual: BR-282, BR-101, SC-401 e SC-405.

A simulacdo do cenario proposto resultou em indicadores de mobilidade muito superiores aos outros
cendrios testados, como era de se esperar, visto que foram selecionadas as a¢cdes que geraram impactos
positivos no sistemando sé do ponto devistaoperacional mas também do ponto de vista daandlise multi-
critério que inclui impacto ambiental e social, viabilidade econ6mica e financeira, entre outros, no

processo apresentado no Volume Il deste produto.

11.8.1 Divisao modal

Na Tabela 11-48 verifica-se que as viagens em transporte coletivo passam de 36,4% no cenario base em
2040 para 42,8% no cendrio com BRT e 47,8% no Cendrio com BRT completo, mostrando que a
implantacdo do BRT promove uma migracao de 6,4 pontos percentuais do transporte individual para o
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coletivoem 2040. A criagdo do cendrio orientado promove a migracdo de mais 2,2 p.p., e todas as outras
medidas juntas aumentam as transferénciasem mais 2,8 p.p., 0 que ocorre emtodas as classes de renda.
Esta situagdo é ilustrada no Grafico 11-21.

Tabela 11-48 - Nimero de viagens didrias por modo e classe de renda — BRT completo, Orientado

de
Renda EL ) Privado Privado

A 496.217 547.425 52,5% 576.125  644.093 52,8% 652.335 47,0% 735.954 53,0%
B 225.896 147.438 39,5% 263.435 174.634 39,9% 298.104 59,8% 200.317 40,2%
c 109.300 47.527 30,3%  127.430 56.497 30,7% 144.183 68,9% 65.095 31,1%

Total 831.414 742.390 47,2% 966.990 875.224 47,5% 1.094.622 52,2% 1.001.366 47,8%
Elaboracdo: PLAMUS.

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

A B C Total

M Baseline M BRT Tendencial B BRT Orientado BRT Completo

Grafico 11-21 - Uso do transporte coletivo por faixa de renda, BRT Completo, Orientado 2040

Elaboracdo: PLAMUS.

11.8.2 Saturagcao do Sistema de Transportes

Na Tabela 11-49 verifica-se que, apenas com a implantagdo do BRT no cenario tendencial, o percentual
de vias saturadas aumenta, pois ele ocupa uma parte das vias. Isso se reverte no cenaro orientado em
funcdo da redistribuicdo das viagens, conforme ja mencionado. No entanto, com a implantacdo da
alternativacompleta, que inclui amanutencdo da capacidade viaria destinada aos veiculos individuais, a
reducdo de vias saturadas é drastica, melhorando em muito o nivel de servico geral.
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Em 2040, no cendrio base, 14% das vias expressas e 10% das vias arteriais apresentavam-se saturadas na
hora pico da manha. Com a implantagdo do BRT no cendro tendencial esses percentuais passaram para
32% e 14%, e no cendrio orientado apenas 13% das vias expressas e 7% das vias arteriais apresentam
saturagdo na hora pico da manha. Na alternativa completa esses percentuais passam para 2%, o que

impactara positivamente os tempos de viagem e as velocidades para ambos os modais.

Tabela 11-49 — Nivel de saturag¢ao do sistema vidrio — Cenario Base x BRT Tendencial e BRT Orientado,
BRT completo Orientado, HPM

HIERARQUIA VOC | Cendrio Base
Expressa 0oa0s T xR | ssxHE 6%
Expressa 08a12 [l ]| 2% || 14% (B |
Expressa >1.2 [IE] 14% ([l | 32%| |
Arterial 0208
Arterial 08a12 I ]
Arterial >1.2

Elaboracdo: PLAMUS.

Nas tabelas seguintes apresenta-se a relagdo volume/capacidade, os volumes de veiculos individuais
motorizados equivalente e o volume de passageiros em circulacdo nas principais vias na hora pico da
manha.
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Tabela 11-50 — Relag¢do Volume/Capacidade das principais vias, Cenario Base x BRT Tendencial x BRT
Orientado x BRT completo Orientado, HPM

2040
SENTIDO  PISTA Linhade BRT BRT BRT
. . Completo
Base Tendencial Orientado Ori
rientado
Pont LO C 112% 122% 110% 122%
onte
oL C 196% 216% 151% 125%
NS M 73% 133% 113% 88%
BR-101 SJ-BI NS C 103% 146% 118% 81%
SN C 40% 37% 36% 60%
SN M 29% 39% 38% 22%
NS M 79% 94% 77% 73%
BR-101 SJ-PAL NS C 64% 60% 51% 76%
SN C 141% 173% 118% 90%
SN M 116% 136% 107% 84%
BR.282 LO C 153% 219% 231% 110%
oL C 227% 329% 260% 117%
Beira Mar Sul - NS C 104% 123% 83% 72%
Acesso ao tunel SN C 62% 80% 80% 67%
oL M 76% 74% 49% 48%
Beira Mar Norte
Ligacio oL C 95% 95% 74% 72%
LO C 49% 52% 54% 52%
Contorno - BR- LO C 0% 51% 52%
oL C 0% 64% 58%
Elaboracdo: PLAMUS.
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Na Tabela 11-51 verifica-se aredugdo do volume de veiculos individuais cruzando as pontes, resultado da
migracdo para o modo coletivo na alternativa de implantagdo do sistema BRT no cendrio Tendendial
(reducdo de 18%) e também da redistribuicdo das viagens na hipdtese do cendrio de desenvolvimento
orientado (redugdo de mais 23%). As medidas adicionais da alternativa completaresultaram em mais 5%
de reducdo do volume de veiculos individuais que cruzam as pontes. Verifica-se ainda a melhor
distribuicdo direcional do trafegono cendrio orientado: enquanto no cenario tendencial a distribuicdo era
36% em um sentido e 64% no outro, no cenario orientado passou a 42% e 58%, e com a alternativa
completa passamos a 49% e 51%.

No caso do transporte coletivo (ver Tabela 11-52), o nimero de viagens cruzando as pontes aumentou
bastante, do cenario base parao cendrio tendencial comimplantacdao do BRT. Em 2040, o volume passou
de 9.679 usudrios, no cenario base, para 23.859 no cendrio tendencial com a implantagdo do BRT,
aumento de 246%. Isso foi resultado da migra¢do para o modo coletivo e da melhoria da acessibilidade
entre o continente eailha. No cendrio orientado, apesar do aumento de participacdo do modo coletivo,
os volumes na ponte permaneceram praticamente os mesmos. Esse resultado mostra dois elementos

importantes:

e A possibilidade de atendimento da demanda sem necessidade de aumento da capacidade da
ponte ou constru¢do de nova ponte;

e A necessidade de investir na reorientacdo da politica publica para potencializar ainda mais o

crescimento orientado para o transporte coletivo.
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Tabela 11-51 — Volume de veiculos equivalentes modo individual — Linha de Base x BRT Tendencial x
BRT Orientado x BRT completo Orientado, HPM

SENTIDO | PISTA |inhade BRT BRT BRT completo
Base Tendencial | Orientado Orientado
LO C 9.369 7.613 6.853 7.627
Ponte
oL C 16.305 13.486 9.443 7.809
NS M 2.479 2.247 1.904 1.486
NS C 4.291 3.034 2.452 3.369
BR-101 SJ-BI
SN C 2.487 1.524 1.497 2.501
SN M 981 1.306 1.283 755
NS M 2.658 3.166 2.611 2.468
NS C 4.031 2.521 2.128 3.187
BR-101 SJ-PAL
SN C 5.865 3.605 2.460 3.738
SN M 3.931 4.574 3.595 2.845
LO C 6.364 4.560 4.817 6.854
BR-282
oL C 9.472 6.859 5.417 7.291
Beira Mar Sul - NS C 8.640 7.665 5.208 4.489
Acesso ao tunel SN C 3.870 3.341 3.317 2.788
oL M 2.538 2.471 1.617 1.586
Beira Mar Norte oL C 3.537 2.350 1.828 1.778
LO C 2.745 1.956 2.031 1.954
Contorno - BR- LO C 2.859 2.952
101 oL C 3.615 3.300
Elaboracdo: PLAMUS.
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Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-56 - Veiculos na rede viaria, Cenario Orientado, com BRT completo, HPM, 2040
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Tabela 11-52 - Volume de passageiros modo coletivo — Cendrio Base x BRT Tendencial x BRT Orientado
x BRT completo Orientado, HPM

| 2040
SENTIDO  PISTA | Linhade BRT BRT BRT completo
EY) Tendencial | Orientado Orientado
LO C 3.149 5.017 5.217 4.965
Ponte
oL C 6.530 18.841 18.049 20.868
NS M 5.802 78 167 166
NS C 0 6.851 6.806 6.890
BR101 SJ-BI

SN C 57 1.313 1.232 1.149
SN M 776 0 0 0
NS M 683 1 0 0
NS C 14 3.416 3.365 3.105

BR101 SJ-PAL
SN C 0 12.433 10.390 10.995
SN M 3.522 0 0 0
LO C 227 3.331 3.456 3.103

BR 282

oL C 1.411 16.206 16.310 17.963
Beira Mar Sul - NS C 0 5.314 5.717 5.712
Acesso ao tunel SN C 0 4.599 5.040 5.440
. oL M 3.674 98 161 214
Beira Mar Norte - oL C 2.578 8.299 5.421 5.358

Acesso ao tunel
LO C 1.013 2.956 4.430 5.305

Elaboracao: PLAMUS.
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Figura 11-57 — Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Orientado com BRT completo,
HPM, 2040

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 11-58 - Passageiros no sistema de transporte coletivo, Cenario Orientado com BRT completo,
HPM, 2040

Elaboragdo: PLAMUS.
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11.8.3 Velocidade, Tempo e Distancia de Viagem

Conforme se observa na Tabela 11-56 e Grafico 11-22, no Cenario de Desenvolvimento Orientado o
sistematroncal de BRT, as medidas de gestdo de demanda e a ampliagdo da capacidade vidriatornam-se
ainda mais eficientes, potencializando os indicadores de mobilidade individual e coletivo. A principal razdo
desta potencializa¢do é areducdo das distancias percorridas em fun¢ao da melhordistribuicdo do uso do
solo. A priorizacdo do transporte ndo motorizado também apresenta maior sinergia com os
deslocamentos da cidade, visto que é mais adequado para distdncias menores. Por ultimo, o
planejamento do uso do solo pode complementarareestruturacdo do transporte de carga ampliando os

ganhos da otimizac¢do do sistema.

O tempode viagem do modo coletivo, em 2040, se reduzem 35% (23min) com a implanta¢do do BRT no
cendrio Orientado, e com a introducdo de todas as propostas da alternativacompletaotempo do modo

coletivo é reduzido em 38% (25min).

No caso do transporte individual, as diferengas sdo ainda maiores. O tempo de viagemdo modo individual
diminuiem 30% (11min) coma implantacdo do BRT no cendrio Orientado, emrela¢do ao tempo gasto no
Baseline. Com a implantacdo de todas as medidas incluidas na alternativa completa esta reducdo passa
para 40% (15min), devido as ampliacGes de capacidade das viasonde o BRT ocupou parte do espaco viario

e das medidas de gestao da demanda.

Tabela 11-53 - Indicadores de Mobilidade Urbana — BRT Completo, Orientado

Indicadores de Coletivo  Individual Total Coletivo Individual Total Coletivo Individual Total
Mobilidade Urbana 2020 2030 2040
Distancia média no 11,8 11,3 11,6 11,8 11,2 11,5 11,8 11,2 11,5
veiculo
Tempo .medlo de 11,0 11,0 11,1
caminhada
Tempo médio de
4,1 4,0 4,0
espera
Tempo médio no 24,8 20,80 22,7 24,9 21,5 23,1 24,9 21,9 23,4
veiculo
Tempo total 39,9 20,8 29,8 40,0 21,5 30,3 40,0 21,9 30,6
Veloudad’e média 28,7 32,6 30,6 28,5 31,4 29,9 28,4 30,6 29,5
no veiculo

*Distancia em Km, Tempo em Minutos, velocidade em Km/h.
Elaboracéo: PLAMUS.
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Tempo médio de viagem - Modo Tempo médio de viagem - Modo
Coletivo (min) Individual (min)
70,0 45,0 40,7
60,0 40,0
35,0
50,0
30,0
40,0 25,0
30,0 20,0
15,0
20,0
10,0
10,0 5,0
0,0 0,0
2020 2030 2040 2020 2030 2040
B Baseline B BRT Tendencial B Baseline B BRT Tendencial
® BRT Orientado BRT Completo Orientado ¥ BRT Orientado BRT Completo Orientado

Grafico 11-22 - Tempo Médio de Viagem Coletivo x Individual — BRT Completo, Orientado

Elaboracao: PLAMUS.

Observa-se na Tabela 11-54, que as linhas de 6nibus alimentadoras, que operam fora do corredor BRT,
tiveram um aumento de 50% em sua velocidade média, pois o trecho da linha que apresentava menor
velocidade era a parte que operava nos principais corredores, onde na proposta do PLAMUS sera
implantado o BRT. J4 o trecho de BRT, devido a operacdo em via segregada e redugdo dos tempos de
embarque, apresenta velocidade de 31 km/h ou seja similar a velocidade do transporte individual.
Verifica-se entdo queavelocidade dos modosindividual e coletivo ficam bastante parecidas, o que levao
tempode viagem do transporte coletivo ser quase o dobro do individual sdo os tempos de caminhadae
espera.

Observando-seaTabela 11-55 verifica-se queaimplantagdo do sistematroncal e arestruturagdo geral do
sistema de transporte coletivo reduz bastante os tempos de espera, devido ao aumento da frequ énda.
Esse impacto, embora ndo computado pelo modelo, serd ainda maior nos horarios fora de pico, que
atualmente oferecem baixissima frequéncia por um periodo muito longo. Os tempos de caminhada
poderdotambém ser reduzidos em func¢do de melhorias nositinerarios e alteracdo do uso do solo, itens
gue também ndo estdo comtemplados no modelo em func¢do do nivel de planejamento de que tratao
PLAMUS.
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Tabela 11-54 — Comparacao de Velocidades, BRT Completo e Orientado

| Velocidade Cendrio \ 2015 2020 2030 2040
Base 18,39 | 18,45 | 17,43 @ 16,52
Completo | 18,39 | 24,92 | 24,57 | 24,28
Base 17,89 | 16,59 | 15,88 | 14,73
Completo | 17,89 | 31,23 | 31,18 | 31,14
Base 18,37 | 18,39 @ 17,38 16,46
Completo | 18,37 @ 28,65 28,49 28,35
Base 24,92 | 24,58 | 22,36 | 20,58
Completo | 24,92 | 32,62 | 31,43 | 30,63
. Base 22,22 | 21,97 20,36 18,93
PElELEEEE LR L] Completo 22,22 30,57 29,92 29,47
Elaboracdo: PLAMUS.

Velocidade Média Onibus Alimentadores (km/h)

Velocidade Média Articulado /BRT (km/h)

Velocidade Média T. Coletivo (km/h)

Velocidade Média T. Individual (km/h)

Tabela 11-55 — Componentes do Tempo de Viagem do Transp. Publico, Cenario Recomendado
Completo

Item do Tempo de Viagem Cendrio 2015 2020 2030 2040
Base 806 682 | 679 | 686
Completo | 8,06 | 4,07 4,03 | 4,00
Base 13,39 | 13,75 | 14,32 | 15,22
Completo | 13,39 | 10,98 | 11,03 | 11,07
Base 38,40 1 38,93 40,59 43,00
Completo @ 38,40 | 24,81 | 24,93 @ 24,95
Base 59,84 | 59,50 @ 61,70 @ 65,08

Completo | 59,84 | 39,86 | 39,99 | 40,01
Elaboracdo: PLAMUS.

Tempo de Espera (min)

Tempo de Caminhada (min)

Tempo no Veiculo (min)

Tempo Total de Viagem T. Coletivo (min)

11.8.4 Dados Operacionais do Sistema de Transporte Coletivo

O indice de Passageiros por Quilémetro (IPK) aumenta significativamente em relagdo ao cenério base,
indicando um aumento significativo na eficiéncia do sistema. (ver Tabela 11-56)

Tabela 11-56 — indice de Passageiros por quilémetro - IPK, Cendrio Base x BRT Completo Orientado

Cenario 2015 2020 2030 2040
Base 1,53 1,67 1,71 1,83
BRT Completo 1,53 4,67 4,49 4,73

Elaboracdo: PLAMUS.
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12 PROPOSTAS NAO SIMULADAS

12.1 Propostas para o Desenvolvimento Urbano da Grande

Floriandpolis

Um dos principais objetivos do PLAMUS é fornecer subsidios a elabora¢do dos Planos Municipais de
Mobilidade dos entes constituintes daregido, de modo aintegrar as questdes relativas aos deslocamentos
metropolitanos aescala local. Entretanto, por se tratar de um Plano de Mobilidade — e ndo somente um
plano de transportes —o PLAMUS superaa abordagem restritaa caracterizacdo dos fluxos regionais para
destacar o papel dos condicionantes urbanisticos na configuracdo da demanda por deslocamentos na
regido, em especial os padrdes de uso, ocupacdo e parcelamento do solo. Nesse sentido, o PLAMUS
preconiza como fundamental aimplantacdo de politicas que direcionem e ordenem o desenvolvimento
urbano de maneira estruturada pela rede proposta de transporte coletivo metropolitano de média

capacidade, fazendo-o de formaadequada ao incentivo aos modos ndo motorizados de deslocamentos.

Assim, o PLAMUS trata também de questdes que témintimarelacdo com as defini¢des de planejamento
urbano constantes nos Planos Diretores Municipais, como zoneamento, parametros urbanisticos, politica
habitacional e instrumentos urbanisticos que viabilizem projetos urbanos. Torna-se, pois, necessario
indicar diretrizes e acdes que acrescentem elementos para a discussdao, nos municipios da Grande
Floriandpolis, de revisGes em suas legislagcdes urbanisticas tendo em vista o reequilibrio regional da
distribuicdo das atividades urbanas, o enfrentamento da segregacdo socioespacial e a qualificacdo dos
espacos de circulacdo na cidade. O foco dessas aces sdo os bairros nas areas de influéncia da rede
metropolitana de transporte coletivo de média capacidade, ondeaampliacdo projetada da acessibilidade
deve ter seu aproveitamento maximizado com usos mistos, controlando tendéncias de valorizacdo
imobilidria exacerbada e garantindo a qualidade do espago urbano que incentive o uso do transporte

coletivo e os modos ndo motorizados.

Por outro lado, como o PLAMUS propde também acbes que se relacionam a estruturagdo do
desenvolvimento urbano de glebas ainda ndo urbanizadas no continente, o presente item também trata
das diretrizes e estratégias para tal, segundo os principios de crescimento inteligente e orientado pelo

transporte coletivo.
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12.1.1 Parametros Urbanisticos

A legislacdo urbanistica utiliza, como instrumentos bdsicos de ordenamento da ocupacdo urbana,
pardmetros como taxa de ocupacdo (porcentagem da dreade terreno que pode ser ocupada pela projecio
da edificacdo), indice de aproveitamento (potencial construtivo de cada lote em relagdo a area de
terreno), gabarito maximo de altura, normas para o parcelamento do solo, entre outros. Além disso, o
zoneamento indica quais sdo os usos permitidos em cada por¢do dos municipios, definindo Zonas de
acordo com as possibilidades de atividades residenciais, ndo residenciais, interesse ambiental e

preservacao de patrimonio, além das areas reservadas ao uso rural e a expansdo urbana.

De maneira geral, do ponto de vista da permissdo de atividades de acordo com as Zonas, ndo foram
encontradas situagGes problematicas em que o zoneamento ndo permitiriamaior diversidade de usos do
gue a encontrada atualmente.Um zoneamento muitorestritivo quanto aimplantacdo de atividades n&o-
residenciais comprometeria a busca por uma distribuicdo mais equilibrada de empregos e de acesso a
comércio e servicos no territério — fundamental para o enfrentamento de questdes verificadas no
desempenho da rede de transportes, como a pendularidade de deslocamentos e baixos indices de

renovacdo em linhas de transporte coletivo.

Entretanto, alegislacdo urbanistica atual apresenta pontosa serem discutidos emuma perspectivafocada
nas estratégias para direcionamento do desenvolvimento urbano junto as redes e polos de transporte,
aliadaaumainiciativa paraincremento do nimero de empregos nos municipiosda por¢do continental da
Grande Floriandpolis, com uma ocupacdo estruturada das dreas ainda ndo urbanizadas. Essa discussdo
visa apresentar iniciativas que subsidiem o processo de reflexdao dos municipios na revisdo de seus
arcaboucos juridicos, de modo a incluir posturas que contribuam com a mobilidade, articulando a escala

local a metropolitana.

Além dos instrumentos apresentados nos itens seguintes, relativos a acées de transformacgao urbana
especificas (operagdes urbanas, areas de intervengdo, normas edilicias, etc.), € fundamental corrigir um
problema primario do zoneamento existente nos municipios conurbados da Grande Florianépolis: a
dispersdo de lotes com altos indices de aproveitamento, ou seja, o espalhamento de potencial construtivo
e, consequentemente, da possibilidade legal do adensamentoportodo o territério dos municipios. Ainda
que os recentes planos diretores da capital e de Biguacu tenham criado zonas com alto potencial juntoa
eixos viarios estruturais, diversas zonas afastadas desses corredores também tém indices de

aproveitamento muito atraentes a atividade imobilidria, o que dispersa demasiadamente o adensamento
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construtivo e incentivanovos empreendimentos forada area de influéncia dos corredores de transporte

coletivo de média capacidade, propostos pelo PLAMUS.

Alémdadispersao do potencial construtivo, os baixos valores de outorgaonerosado direito de construir,
cobrados para o alcance do indice de aproveitamento maximo dos lotes, trazem um problema as
administracdes municipais: a contrapartida financeira obtida pelas prefeituras com o adensamento
construtivo ndo é suficiente para cumprir seu papel de financiar interven¢des na cidade ou recuperar
parte da mais-valiaurbanadecorrente de acdes municipais. Além disso, tais valores baixos tornam esses
terrenos concorrentes de potenciais perimetros de operagdes urbanas que objetivem a dinamizagdo de
porc¢oes especificas da cidade onde haja interesses estratégicos, especialmente aqueles voltados ao

adensamento junto aos corredores e polos de transporte coletivo.

Assim, é fundamental que o dispositivo de solo criado seja revisto nos planosdiretores dos municipios de
Palhoca, Sdo José, Biguacu e Floriandpolis,de modo acompatibiliza-lo auma estratégia de adensamento
seletivo. Ou seja, os municipios devem definir os potenciais construtivosde maneira dirigida, para permitir
que somente Zonas na area de influéncia da rede metropolitana estrutural de transporte coletivo de
média capacidade possam ter seuuso intensificado,umavez que neles havera capacidade real de suporte

ao adensamento.
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Figura 12-1: indices de aproveitamento maximos nos municipios conurbados da Grande Florianépolis
(Biguagu, Sao José, Palhocga e Florianépolis)
Elaboracao: PLAMUS.
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12.1.2 Previsao de AIU nos Planos Diretores para dinamizag¢ao de
areas de influéncia do transporte coletivo

A definicdo de perimetros em que poderd ocorrer adensamento atrelado ao aumento da capacidade de
suporte de transportes, advindo daimplantacdo darede metropolitana estrutural de transporte coletivo
de médiacapacidade, ndo pode ser feitasem a adequacao fisica dos espagos publicos dessas porc¢des da
cidade ao incremento de residentes e atividades econdmicas. Tal adequacdo relaciona-se a qualificacdo,
tanto dos espacos de circulacdo (calcadas, sistema vidrio, etc.), quanto dos equipamentos publicos que
apoiam a vida cotidiana dos residentes, como escolas, postos de saude, parques, entre outros.

Assim, adinamizacdo econ6mica e o adensamento das regides servidas pelasfuturas redesestruturais de
transporte coletivoimplicam na existéncia de projetos urbanos que articulemas necessarias intervengdes
gue adequardo esses bairros a nova realidade, com mais empregos e residentes. Serdo necessarios
terrenos para abrigar novos equipamentos publicos, planejamento acerca da demanda futura por
matriculas e unidades de salde, definigao de dreas verdese de lazer, projetos habitacionais, entre outros,

o que demanda planejamento em escala local focado na qualificacdo da vida urbana.

Para o atendimento dessa demanda, existem os instrumentos urbanisticos previstos pelo Estatuto da
Cidade (Lei 10.257 de 10 de julho de 2001) que permitem a administragdao municipal promover, de
diversas maneiras, transformacdes no territério, inclusive por meio de parcerias coma iniciativa privada.
Destacam-se, entre os instrumentos listados no Artigo 42 da Lei 10.257, a instituicdo de zonas especiais
deinteressesocial, o parcelamento, edificacdo ou utilizacdo compulsérios, o direito de superficie, o direito
de preempcao, a outorgaonerosado direito de construire de alteracao de uso, o consdrcioimobilidrioe
operagoes urbanas consorciadas.

Para que tais instrumentos sejam passiveis de aplicacdo, devem estar previstos nos Planos Diretores
Municipais, o que ja ocorre nos municipios que serdao diretamente beneficiados com as redes de
transporte metropolitano propostas. Entretanto, tal previsdo existe somente de forma conceitual, ou seja,
sem que sejam definidos os objetivos especificos a serem alcancados com a instituicdo desses
mecanismos legais, ou os perimetros sujeitos a incidéncia de tais instrumentos. Esses perimetros,
denominadosAreas de Intervencdo Urbana —AlU, constituem ainstitucionalizacdo de unidades de projeto
para que a municipalidade promova o planejamento de intervencdes e alteracGes de legislacdo para o

alcance de objetivos especificos.

Assim, recomenda-se que os processos de revisdo dos planos diretores municipais levem em conta a
existéncia de centralidades potenciais vinculadas as estruturas de transporte coletivo propostas, para
nelas definir parametros urbanisticos e projetos que dinamizem e qualifiquem essasareas em que havera
ampliacdo da acessibilidade. Tal diretriz tem como premissa o fato de que todo ponto de acesso a rede
de transportes regional deve serobjeto de planejamento e projeto, tanto relacionado a acessibilidade ai
disponivel,quanto abuscado pleno aproveitamento dos investimentos feitos pelo Estado na qualificagdo
da mobilidade no territdrio.
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Devem ser definidas a vocagdo e as diretrizes de desenvolvimento de cada centralidade, de forma
participativa e transparente com a populagdo, de modo a articular o uso do solo, a oferta de servigos
publicos, as intervencdes fisicas e a densidade de empregos e residentes com o acesso as redes

metropolitanas de mobilidade.

12.1.3 Operagoes Urbanas Consorciadas

Considera-se Operacdo Urbana Consorciada o conjunto de intervengbes e medidas coordenadas pelo
Poder Publico municipal, com a participacdo dos proprietarios, moradores, usudrios permanentes e
investidores privados, com o objetivo de alcancar em uma area transformacdées urbanisticas estruturais,
melhorias sociais e a valorizacdo ambiental. Conforme o Art. 32 do Estatuto da Cidade (Lei 10.257 de 10
de julhode 2001), Lei municipal especifica, baseada no plano diretor, podera delimitar drea para aplicacdo
de operagdes consorciadas tendo em vista:

e a modificacdo de indices e caracteristicas de parcelamento, uso e ocupacdo do solo e subsolo,

bem como altera¢des das normas edilicias, considerado o impacto ambiental delas decorrente;
e a regularizacdo de construcdes, reformas ou ampliacdes executadas em desacordo com a
legislacdo vigente;
e a concessdo de incentivos a operagbes urbanas que utilizam tecnologias visando a redugdo de

impactos ambientais.

De acordo com o Art. 33 do Estatuto da Cidade, cada operagdo urbana consorciada de ve contar com lei

gue contenha o plano da operagao urbana, no qual sdo descritos, entre outros:
e definicdo da drea aseratingida;
e programa bdsico de ocupacdo da area;
e finalidades da operacao;
e estudo prévio de impacto de vizinhancga;

e contrapartida a ser exigida dos proprietarios, usuarios permanentes e investidores privados em

funcdo da utilizacdo dos beneficios previstos;

e forma de controle da operagdo, obrigatoriamente compartilhado com representagdo da

sociedade civil.

12.1.4 Diretrizes para novos arruamentos: alinhamento viario e
ampliagao do sistema de circulagao, regras de parcelamento do
solo e tratamento das servidoes

A revisdo de um Plano Diretor Municipal também é uma oportunidade de sistematizar propostas de

alteracOes na organizacdo do sistema de circulacdo na cidade, tanto pela definicdo de hierarquia viaria
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guanto por proposicdo de abertura, prolongamento e alargamento de logradouros. Nesse sentido, as

acOesrelativas ao arruamento, necessarias paraviabilizar propostas do PLAMUS, sdo as listadas abaixo:

e Alinhamento viario: a Lei de alinhamento vidrio dos municipios devera ser alterada para incluir
os alargamentos oureservade faixas ndo edificantes necessarios aimplantagdo de estruturas de
mobilidade, tanto nas dreas ja ocupadas das cidades quantonas glebas ainda ndo urbanizadas, de
modo que futuros loteamentos e construcdes respeitem o espaco destinado aos eixos viarios
estruturantes, necessarios a conexdo entre os municipios metropolitanos e aos preceitos de

incentivo aos transportes ndo motorizados (ciclovias e vias de pedestres) e transporte coletivo.

e Lei Municipal de Parcelamento do Solo: os pardametros para novos loteamentos devem induir
dispositivos que qualifiquem o desenho vidrio dos futuros bairros tendo em vista a mobilidade
por transporte ndao motorizado e transporte publico na escalalocal, com limites paratamanho de
quarteirdes (faces de quadra menores que 150 metros), proibicdo de servidées (aumento da
conectividade dovidriolocal), requisitos minimos para calgadas e travessias, obrigatoriedade de
implantacdo de ciclovias e respeito a plenaconexao dos novos bairros com o entorno, de modo a

nao se tornarem entraves a acessibilidade regional.

e Tratamento vidrio e urbanistico das servidées: a faltade boa conectividade viaria resultante do
extenso usodo modelo de urbanizagao baseado em servidGes afetatanto o transito de veiculos
(individuais ou coletivos) quanto de pedestres em varias regides da Grande Florianépolis. Fica
evidente a necessidade de abertura de novas vias para criar alternativas. Nesse sentido, planos
de aberturade novasvias elaborados em parceriacom os moradores dessas areas é fundamental
para que tais intervencoes sejam planejadas em sintonia com as necessidades e anseios dos
residentes, fortalecendo assim a democracia participativa.

12.1.5 Terminais de transporte coletivo como unidades de projeto
urbano

Os terminais da rede proposta de transporte coletivo para a Grande Floriandpolis configurarao locais
privilegiados na cidade pois, ao oferecer acesso ao sistema de transporte metropolitano, fardo parte do
cotidiano de milhares de pessoas, tornando-se espacos urbanos com enorme potencial para

intensificacdo de uso de suas areas internas, de seu entorno e até mesmo de seu espaco aéreo.

A qualificacdo das funcbes metropolitanas detransporte das estacdes enseja ampliacdo nas possibilidades
de uso local desses equipamentos, tanto com atividades de apoio aos usudrios quanto com o
aproveitamento econémico da aglomeracdo desses passageiros. Além disso, a exploracdo de areas para
novos negocios incrementa as possibilidades de fontes de receitas acessorias a gestora do sistema de
transporte publico, as quais podem gerarinvestimentos na prépriarede de transportes, sendo assim uma
forma de a administragdo publica se apropriar de parte da valorizagdo que ela prépria gera na cidade.
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Assim, sdo propostos pelo PLAMUS os seguintestipos deiniciativas paraaproveitamento do potencialdos

terminais de transporte coletivo na Grande Florianépolis:

Entorno

Operagoes Urbanas: adensamento de residentes e empregos na drea de influéncia do
equipamento de mobilidade, com retorno financeiro da mais valia urbana gerada pelaampliacdo
da acessibilidade local;

Areas de Interven¢do Urbana: definicdo de perimetros de requalificagdo urbanistica para
promover melhorias do espaco publico no acesso ao equipamento de transporte metropolitano
(qualificacdo de calcadas, acessibilidade universal, vegetacao para sombreamento de caminhos,
travessias semaforizadas para pedestres);

Zonas Especiais de Interesse Social: garantia da inclusdao de populag¢des de baixa renda com

acessodireto aacessibilidade proporcionada pelo transporte coletivo,atenuacao de processos de
valoriza¢do imobiliaria.

Espaco interno

Concepgao arquitetonica dos terminais: os equipamentos de acesso ao sistema de transportes
devem ser elementos referenciais na paisagem, levando qualidade arquitet6nica aos bairros,
segundo o principio de que obras publicas devem ter alto desempenho, durabilidade e impacto

positivo no entorno;

Concepgao dos espacos de circulagdo e de permanéncia: deve levarem conta a disponibilizacio
de espagos comerciais para apoio ao usudrio do sistema de transportes, superando o simples
aproveitamento de espacos ociosos para de fato qualificara experiéncia espacial dos passageiros

em transbordo;

Destinacao de espagos privilegiados paraimplantagdo de equipamentos sociais: creches, postos
de saude, assim como pracas de atendimento de servicos publicos ao cidad3do (procedimentos
para obtencdo de carteira de identidade, seguro-desemprego, inscricdo em programas sociais,

Detran, Justica Eleitoral, Juizado de Pequenas Causas etc.).

Espaco aéreo

Uso do espaco aéreo dos terminais para edificagdes variadas, publicas ou privadas, como
universidades, edificios de escritdrios, drgaos da administracdo direta ou indireta, centros de

compras, equipamentos culturais, edificios de habitacdo social (inclusive aluguel social);

Utilizacdo de instrumentos juridicos adequados, como concessao, PPP, direito de superficie etc.

12.1.6 Outros instrumentos de politica urbana para

desenvolvimento sustentavel
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Além das questdes formais referentes aos parametros urbanisticos e dreas de intervengdo urbana,
tratados anteriormente, é fundamental destacar principios de urbanismo que devem estar presentes no
planejamento e no projeto dessas areas, de modo que o padrdo de ocupacdo futuro resulte em cidades

mais equilibradas do ponto de vista da mobilidade urbana e dos aspectos socioambientais.

Mistura de classes sociais

As administragées municipais precisam estar atentas a eventuais processos de segregagao socioespacial
(elitizacdo e valorizagdo imobilidria exacerbada ou criagdo de guetos de baixa renda) resultantes da
implantacdo dos corredores de transporte metropolitano e seus respectivos projetos urbanos, uma vez
gque a auséncia da mistura de classes de renda é muito prejudicial a mobilidade urbana pelos
desequilibrios que geram no desempenho da rede de transportes, além de ser sintoma e causa de
inequidade, incoerente com uma sociedade democratica. Locais com alta concentracdo de renda tendem
a ter uma divisdo modal com predominio de viagens por modo individual motorizado, dificultando a
implantacao de sistemas coletivos eficientes, enquanto a periferiza¢cdo dos habitantes de baixa renda
distancia os residentes das oportunidades de trabalho e estudo, as quais tendem a se localizar onde a
renda é mais alta, aumentando a pendularidade dos deslocamentos.

Assim, é fundamental que as politicas urbanas de adensamento incluam instrumentos de promocgdo de

mistura de classes sociais, como os listados a seguir:

e Definicdode dreasde interesse social nos perimetros das dreas deintervencao urbana, articuladas
ao Plano Municipal de Habitacgao;

e Permissdo de aumento de potencial construtivo condicionada a diversificacdo das tipologias,
metragem e padrées de acabamento das unidades em um mesmo empreendimento, segundo
proporcao definida pela administragdo municipal;

e Implantacdo de unidades habitacionais para projetos de aluguel social;

e Restricdo do nimero maximo de vagas de garagem por unidade, permitindoinclusive que parte
dos apartamentos ndo tenha vaga de estacionamento.

Mistura de usos

A diminuigdo da segregacdo entre as areas residenciais e a localizagdo da atividade econbmicatém o
potencial de reduzir a pendularidade dos deslocamentos didrios - e consequentemente seu peso na
operacdo do transporte coletivo e no uso do sistema vidrio -, aumentar o indice de renovacao de
passageiros nos veiculos coletivos e promover os modos ndo motorizados de transporte, poisaumentaa
probabilidade de acesso a empregos e servicos a curtas distancias das residéncias. Para fomentar o uso
misto, as prefeituras podem incluirem seus cédigos municipais de obras e de tributos alguns parametros
especificos para as areas de intervenc¢do urbana objeto de dinamizagdo, como sejam:

e Caracteristicas edilicias: incentivos / exigéncia de area minima destinada paracomércio no térreo

de edificios comerciais ou residenciais; aumento de area de passeio natestadado lote com recuo
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coberto sob projecdo dos andaressuperiores construidos sobre pilotis; criacdo de passagens livres
para pedestres no térreo de edificios comerciais, de modo a criar caminhos alternativoscobertos
dentro das quadras; definicdo de estoque potencial de construcdao adicional equilibrando a

criacdo de areas comerciais e residenciais.

¢ Incentivos fiscais: para promoverostipos de usos ndo residenciais planejados para cada drea de
intervencdo urbana, podem serdefinidas reducdes de aliquotas nos tributo s ou taxas municipais
(1SS, IPTU, alvaras, licenca de funcionamento) e estaduais (ICMS) para as atividades especificas
gue forem definidas como prioritarias ou estratégicas em cada regido do municipio, de acordo

com o projeto municipal para cada centralidade a ser dinamizada.

12.1.7 Desenvolvimento do Continente

Além daestruturacdo viaria planejada pelo PLAMUS, na estratégia de desenvolvimento urbano proposta
—o chamado “Cenario Orientado —é propostaa criacdo de uma nova centralidade multiuso junto aos nds
gue seriam formadosno entroncamento da SC-281 com duas novas linhas norte-sul de transporte coletivo
em corredore segregado que estruturariama ocupacgao daregido e configurariam conexaoentre Palhoga,
S3do José e Biguacu, alternativa a BR-101, além de outras centralidades industriais e logisticas que
incentivariam o desenvolvimento do continente.

O desenvolvimento da parte continental da Grande Floriandpolis implica em ac¢bes efetivas da
administracdo estadual na dinamizac¢do desses territérios, listadas a seguir.

¢ Implantacdo de grandes equipamentos publicos para atracdo de populagdo e empregos;
e Descentralizacdo dos polos tecnolégicos;

e Incentivos fiscais para promover os tipos de usos ndo residenciais planejados nas futuras areas de
desenvolvimento no continente.

A seguir descrevem-se as caracteristicas da centralidade multiuso proposta para o continente, no
Municipio de SdoJosé. No Produto 13, Volume |, sdo descritas outras duas novas centralidades ancoradas
por polo industrial e logistico, uma no municipio de Biguagu em dire¢do a Antdnio Carlos, junto ao
entroncamento da rodovia SC-407 com o futuro Contorno Rodovidrio, e outra no municipio de Palhoga,
junto ao entroncamento da rodovia BR-101 com o futuro Contorno Viario.

Centralidade 1: Polo Multiuso em Sao José

Nas analises feitas pelo PLAMUS para a estruturagdo de dreas ainda ndo urbanizadas e com potencial ao
adensamento nos municipios metropolitanos do continente, destacou-se a regido de S3o José junto a
rodovia SC-281 (antiga SC-407), tanto pelaacessibilidade representada portal via (que serd conectada ao

futuro Contorno Rodovidrio) quanto pelaextensdo das glebas disponiveis nos arredores do Aeroclube de
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Santa Catarina e do bairro Nova Sdo José. Na Figura 12-2 apresenta-se a localiza¢do da centralidade
proposta.

Sugere-se, assim, a inducdo de uma nova centralidade a Nordeste do bairro planejado Pedra Branca,
ancorada por polo multiuso (residencial, comércio e servicos diversificados), estruturada por sistema
viario a ser implantado, aqui denominado de Sistema Trindrio, constituido de um eixo central exclusivo
para transporte coletivo operando com BRT, pedestres e ciclistas, e dois eixos laterais com fluxo em
sentido Unico para o trafego misto.

Nesse sistema, a distancia entre as vias é de 60 metros, criando uma relagdo de complementariedade
entre astrésvias paralelas. Aviaexclusiva paratransporte coletivoe paratransporte ndo motorizado cria
um ambiente comunitario e de encontro, e as vias paralelas operando em apenas um sentido permitem
que o trafego opere emruas mais estreitas com maiorseguranca vidriae melhor desempenho do sistema

de circulacao.

v
&% :’l/ L
oy g
I
'/llfz'i:‘ L R
B RS
A7 4

Ay

.Centralidade Multiuso proposta
wane v B \\‘,{"./ o

S
AU T

4 g ‘. : PN
S\ =g o
f."—. (Panad I“«'b{/ PN

Figura 12-2: Localizagdo da Centralidade Multiuso Proposta

Elaboracdo: PLAMUS.

No sentido Leste-Oeste, as ruas de concentragdo de fluxo de veiculos sdao implantadas a uma distancia
entre 250 e 300 metros, com duas vias intermedidrias estreitas (12 m entre a testada dos lotes) com
prioridade paraotransporte ndo motorizado, onde o fluxo de veiculos motorizados é permitido com uma
velocidade maxima de 20 km/h e sem delimitacdo do leito carrogavel. Nessas vias com prioridade parao
transporte ndo motorizado, cafés e restaurantes podem colocar mesas nas ruas, criando um ambiente
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animado, como em muitas cidades do mundo que valorizam a fruicdo do espago publico. O comércio pode

serincentivado a promover recuo de fachada no andar térreo, dando melhor prote¢do aos ped estres.

O padrdo geral de urbanizacdo deverd obedecer critério de largura minima de calcada de 2,5 m,
arborizacdo, cabeamento subterraneo e controle de espaco para estacionamento de veiculos. A Figura

12-3 e a Figura 12-4 ilustram a proposta descrita.

Entretanto, a referidaareaapresentafragilidades ambientais que demandamacriacdo de instrumentos
institucionalizados de preservagao, relacionadasa suscetibilidade ainundag¢des na baciadosrios Maruim,
Forquilhas e Potecas, uma vez que as marés influenciam o escoamento fluvial, fazendo com que o rio
transborde e ocupe suas varzeas. A Figura 12-5 ilustra as dreas suscetiveis a inundag6es na bacia do rio
Forquilhas, indicando os locais que a centralidade multiuso ndo deverd ocupar.

Alémde adequaraindicacdo de areas propicias ao adensamento e dinamizag¢ao estruturados de Sao José
com novos residentes e empregos, tal fragilidadeambiental levao PLAMUS a indicara criacdo de drea de
protecdo ambiental metropolitanajuntoao vale do Rio Forquilhas, comimplantagdo de parque ecoldgico
e respectivos mecanismos de protecdo na drea envoltdria, para evitar a ocupacdo predatdria da area

suscetivel ainundacgdes e qualificar a urbanizacdo estruturada proposta.
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Figura 12-3: Conceito para implantagao do sistema trindrio

Elaboragdo: PLAMUS.
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Figura 12-4: llustragdo do espaco publico da via exclusiva para transporte coletivo e nao motorizado

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 12-5: Areas suscetiveis a inundagdes na bacia do rio Forquilhas
Fonte: BRASIL (MINISTERIO DAS CIDADES - Secretaria Nacional de Acessibilidade e Programas Urbanos);
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas — Departamento

de Geociéncias). Elabora¢do de cartas geotécnicas de aptidao a urbaniza¢do frente aos desastres

naturais no municipio de S3o José, Estado de Santa Catarina — Relatdrio Técnico. Brasilia: 2014.
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12.2 Requalificacao do Sistema Viario

12.2.1 Ruas Completas

Historicamente as vias sdo hierarquizadas segundo sua funcdo de interligacdo entre as regidesem uma
area urbana, podendo ser classificadas de expressas, arteriais, coletoras e locais. Em decorréncia desse
uso, sao definidas as caracteristicas geométricas e de velocidade que estas devem ter. Esta metodologia,
onde o sistemade transporte é tratado separadamente da questao de uso do solo, ignora o tratamento
dos usos lindeiros das vias. Por essa razdo, o PLAMUS propde uma ampliagdo do escopo de andlise dos
logradouros na Grande Floriandpolis.

A principio, as altas velocidades inibem a implantacdo de comércio local, porém com o tempo e o
adensamento das cidades, essasituacdo se altera, criando vias que permitem altas velocidades, rodeadas

de comércio local e transito de pessoas, o que ndo gera uma operagao segura para seus usuarios.

Em uma metodologia de planejamento integrada, as vias arteriaispodem e devem se adensar, porémsua
geometria deve incorporar espacos para todos os usuarios (veiculos motorizados, ndo motorizados e
pedestres) se locomovam com segurancga e conforto. Para tanto seu projeto deve incluir calgadas largas,
ciclovias e espacos exclusivos para circulagdo de transporte coletivo. Sua velocidade é determinada ndo
so pelasinalizagdo mas também pelo seu desenho e tipo de pavimento. O conceito prevé espagos parao
transito de bicicletas, proporciona melhores condi¢ées de uso do transporte publico e privado, pemite
um deslocamento a pé mais confortavel, além de criar areas de convivéncia para as pessoas. A esta

concepcdo de via da-se o nome de Rua Completa (Figura 12-6).

O PLAMUS propGe uma rede de ruas completas baseada nas caracteristicas de uso e potencialidades
existentes nas localidades, considerando os usuarios de sistema de transporte coletivo e os nao
motorizados como prioridade. Em ultima instancia recomenda-se que todas as vias arteriais devam se

tornar emalgum momento uma Rua Completa, emboraoideal fosse que ja serem concebidas como tal.

Na Tabela 12-1 s3o listadas as vias onde sdo propostas as implantacdo de Ruas Completas.
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Figura 12-6: Exemplo de Rua Completa em Nova York.

Fonte: Urban Street Design Guide, National Association of City Transportation Officials

Tabela 12-1: Proposta de intervengao para transformagao de vidario em Ruas Completas

Numero Via Municipio Extensdo (km)
1 R. Leoberto Leal Sdo José 1,40
2 Av. Mar. Max Schramm Floriandpolis 1,75
3 Av. Osvaldo José do Amaral Sdo José 5,42
4 Av. Atlantica, Edelberto de Oliveira e Josué di Bernardi Floriandpolis 2,99
5 R. Paulino Pedro Hermes Floriandpolis 0,42
6 R. Geroncio Thives Sdo José 1,10
7 R. Joaquim Nabuco e R. Afonso Pena Florianopolis 2,82
8 R. Jodo Grumiche Sdo José 1,75
9 R. Altamiro di Bernardi Sdo José 0,81
10 R. Pref. Dib Cherem Floriandpolis 0,83
11 R. Santos Saraiva Floriandpolis 1,95
12 Av. Gov. Ivo Silveira Floriandpolis 3,20
13 Av. Lédio Jodo Martins S3o0 José 0,68
14 R. Ver. Arthur Mariano Sdo José 2,40
15 R. Luiz Fagundes Sdo José 3,01
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Numero
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
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Via
R. Dr. Constancio Krumel
R. Joaquim Vaz
Av. Presidente Kennedy
Av. Acioni Souza Filho
R. Jodo Meirelles
R. Des. Pedro Silva
Av. Eng. Max de Souza
R. Frei Caneca e Rui Barbosa
R. Bocaiuva
R; Almirante Lamego
R. Arno Hoeschl
R. Delminda da Silveira
Rod. Admar Gonzaga
Av. Mauro Ramos
R. Lauro Linhares e Delfino Conti
Av. Rio Branco e Crispim Mira
Av. Madre Benvenuta
Av. Des. Vitor Lima

R. Profa. Maria Flora Pausewang

Av. Gov. José Boabaid, R. Carlos Gonzaga e Eurico Hosterno

R. Jodo Pio Duarte Silva
Av. Pref. Waldemar Vieira
SC-401
Rod. Virgilio Varzea
R. Vera Linhares de Andrade
R. Laurindo Janudrio da Silveira
Av. Afonso Delambert Neto
R. Henrique Veras do Nascimento
Av. das Rendeiras
Rod. Jodo Gualberto Soares (Barra da Lagoa)
R. Altamiro Barcelos Dutra
Av. das Nagdes
Av. Luiz Boiteux Piazza
SC-401 (Canasvieiras)
SC-403 (Vargem Pequena)
SC-403 (Ingleses)
Rod. Jodo Gualberto Soares (Rio Vermelho)
R. Candido Pereira dos Anjos
Av. Jorge Lacerda
SC-405
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Municipio
Sdo José
Sdo José
SdoJosé
Sdo José
Floriandpolis
Florianopolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianopolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis

Floriandpolis

(3
PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Extensdo (km)
0,55
0,63
1,29
1,10
2,08
1,33
1,17
1,53
0,98
0,45
0,38
1,22
2,87
1,99
2,62
1,32
2,21
0,98
0,75
1,28
1,82
1,82
8,01
3,08
1,14
0,39
0,78
0,42
2,30
1,88
1,27
0,63
2,02
2,87
2,33
2,98
5,45
3,45
2,77
7,62
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Numero
56
57
58
59
60
61

62

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

12.2.2

Via
SC-406
Av. Pequeno Principe
R. Getulio Vargas
Av. Sete de Setembro
R. Bento dos Santos

R. Julio Teodoro Martins

R. Dr. Homero Miranda Gomes, José Mathias Zimmermann
e Jodo Luiz Duarte

R. Edilar Angelo Vailer
R. Pascoalina Inés da Costa
SC-407
Av. Pedra Branca
R. Cruz e Souza
Av. N. Sra. Aparecida
Av. Elza Luchi
Av. Atilio Pagani
R. Padre Jodo Batista Réus
Av. Prefeito Nelson Martins
Av. Bardo de Rio Branco
R. Caetano Silveira de Matos e José Maria de Luz
R. Cap. Augusto Vidal e R. Jodo Born
R. Aniceto Zacchi e Tem. Francisco Lehmkuhl
R. Fulvio Aducci e Cel. Pedro Demoro
R. Gen. Liberato Bittencourt e Gal. Eurico Gaspar Dutra
Av. Juscelino Kubitschek de Oliveira
R. Ver. Nagib Jabor

TOTAL
Elaboragdo: PLAMUS.

Zona 30

A PLANO DE MOBILIDADE
" URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Municipio Extensdo (km)

Floriandpolis
Floriandpolis
Biguacu
Biguacu
Biguacu
Biguacu

Biguacu

Biguacu
Biguacgu
Palhoga
Palhoga
Palhoga
Palhoga
Palhoga
Palhoga
Palhoga
Palhoga
Palhoga
Palhoga
Palhoca
Palhoga
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis

Floriandpolis

4,84
2,80
0,65
1,46
0,82
1,85

3,99

0,26
0,46
1,20
1,44
0,48
0,68
1,56
1,90
1,65
0,32
1,22
0,77
1,04
2,04
1,83
1,87
0,60
0,62
146,64

Outrotipode situacdo em que intervengGes sdo sugeridas paraadequacao de projeto vidrio, sdo ruas com

funcdo de atendimento predominante ao trafego local e com grande fluxo de pedestres devido a

comércio, parques etc. Para estes casos o PLAMUS apresenta o conceito de Zona 30, ou seja, vias cuja

velocidade méaxima deva ser de 30 km/h, condizente com uma convivéncia harmoniosa entre os

deslocamentos motorizados e aqueles realizados a pé ou por bicicleta. A limita¢do da velocidade é

garantida ndo sé pela sinalizacdo da via, mas através de medidas de traffic calming, como faixas de

pedestres elevadas (lombo faixas), chicanes, mudanca de textura e cor do pavimento e diminuigdo do

leito carrogavel.
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Recomenda-seimplantarZonas 30em locais em que ha conflito real ou latente entre pedestres e ciclistas
com o fluxo de veiculos motorizados, como em areas comerciais, proximo a escolas e até mesmo em
bairros predominantementeresidenciais. A principal funcdo de umaZona 30 é promoveraseguranca dos

pedestres e ciclistas comrela¢do ao trafego automotor. As Zonas 30 ndo devem serimplantadas em vias

que tenham funcdo de passagem ou conexao entre bairros.

Na Figura 12-7 apresenta-se umexemplode Rua30. Na
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Tabela 12-2 s3o listadas as vias onde se prop&e aimplantacdo de Zonas 30.

Figura 12-7 - Exemplo de Zona 30 em Amsterdam, Holanda

Fonte: Mauricio Feij6 Cruz. Acervo Logit.
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Tabela 12-2: Proposta de regides para delimitagao e projeto de Zonas 30

Numero Regido Municipio Extensdo (km)
230_1 Kobrasol Sdo José 4,9
230_2 Residencial préxima a Beiramar Norte Floriandpolis 9
230_3 Centro Histdrico Floriandpolis 6,05
230_4 Lagoa da Conceigao Floriandpolis 2
230_5 Barra da Lagoa Floriandpolis 0,8
230_6 Centrinho de Canasvieiras Floriandpolis 2,28
230_7 Canasvieiras proximo ao TICAN Floriandpolis 1,15
230_8 Centrinho dos Ingleses Floriandpolis 2,18
230_9 Costeira do Pirajubaé Floriandpolis 1,47

230_10 Centro de Biguagu Biguacu 0,91

230_11 Centro de Palhoga Palhoga 0,29

TOTAL 31,03

Elaboracdo: PLAMUS.

12.2.3 Calgadas Continuas

A prioridade em melhorar as condi¢des de fluxo vidrio para os automdveis implicou historicamente na
ampliacdo cada vez maior do leito carrogdvel. Os pedestres terminaram por ser nada mais que um
obstdaculo para a circulacdo de veiculos. A pouca importancia dada ao movimento de pedestres permitiu
que as calcadas tivessem sua largura reduzida ou fossem ocupadas por todo tipo de obstdculos a sua
circulacdo como 4arvores, postes, objetos, lixo, ambulantes e até mesmo veiculos irregularmente

estacionados. Soma-seaissoa faltade conservacdo com buracos e irregularidades de todo tipo no piso.

Ndo bastasse esse tipo de problemas, as calgadas estdo em um nivel superiorao nivel do leito carrogavel
pelo desenho de drenagem superficial estabelecido (guias e sarjetas).

Reforgando que os cruzamentos sdo areas preferenciais para os mais vulneraveise que os veiculosdevem
diminuir a velocidade como forma de respeito a dignidade das pessoas, o PLAMUS recomenda que nos
cruzamentos em zonas de maior fluxo de pedestres (areas centrais e zonas comerciais) as calgadas
estejam no mesmo nivel que o leito carrocdvel, mantendo o nivel continuo para os pedestres nas
intersecgdes vidrias (conceito de calcada continua). A construcdo de uma rede de cal¢adas continuas
representa, assim, umacidade humanizada que respeitavalores sociais elevados de inclusdo de todos e

de respeito a vida.

Quanto ao dimensionamento das calgadas, a NBR 9050/2004 estabelece uma largura minimade 1,5 m
para a livre circulacdo de pedestres. Em grande parte das dreas urbanas do Brasil, essa norma nao é

respeitada e, na Grande Floriandpolis, o respeito a norma é excecdo. O que se vé normalmente sdo
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calgcadas muito estreitas (com menos de um metro de largura) ou mesmo inexistentes. A largura das

calcadas deve ser compativel com o volume e as caracteristicas do uso do solo.

12.2.4 Transformacao de rodovias em Avenidas Urbanas

O PLAMUS propde a utilizacdo da BR-101 para a implantacdo de eixoestruturalde transporte coletivo em
corredor segregado, o que implicariaa transformacdao de 15,7 km da rodovia emavenida urbana apds a
implantagdo do contorno vidrio. O projeto de intervencdo para a criagdo dessa nova avenida
metropolitanadeve incluirtodas as facilidades do conceito de Rua Completa, porém com uma geometria
mais generosa devido a grande largura do logradouro.

AlémdaBR-101, foram selecionados trechosurbanos de rodoviasestaduais na Ilha de Santa Catarina para
adequacdo ao conceito de Ruas Completas, uma vez que sdo estruturas cujos usos lindeiros demandam
que sua forma seja coerente com as atividades urbanas que ali ocorrem.

Na Tabela 12-3 apresentam-se as extensoes de cada tipo de intervencdo de requalificacdo do sistema
viario proposto. AFigura12-8 a Figura 12-11 ilustram as intervencdes de requalificagdo do sistema viario
propostas pelo PLAMUS.

| Tipologia Extensdo (km)
Zona 30 31,03
Rua Completa 146,64
BR-101 15,7
TOTAL DE Iél\lSiﬁEFSl'(I;RAlSLURA A SER 103,37

Elaboracdo: PLAMUS.

Gestao do espago aéreo e subterraneo das calgadas

Para a garantia do desempenho das calcadas, o PLAMUS propde a¢des relativas a gestdo da utilizacdo do
espaco aéreo e subterraneo das mesmas de modo a evitar conflitose interferéncias nos trajetos utilizados
pelos pedestres, além de reduzir a poluigdo visual urbana. Nesse sentido, sdo indicados estudose projetos

para organizacao dos seguintes elementos:

e Unificacdo de suportes a sinalizagdo vidria (postes necessarios a placas indicativas de transito,
informacoes turisticas, nome de logradouros etc.), de modo a reduzir o nimero de objetos
implantados nas cal¢adas;

e Estimulo a implantacdo de redes subterraneas de gas natural, reduzindo a movimentacdo de
caminhdes de entrega de gas, especialmente nas regides centrais;
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e Planejamento daarborizacdo urbana para sombreamento de passeios e melhoria do microclima,
sempre com espécies nativas indicadas ao meio ambiente urbano e de forma adequada ao
crescimento da vegetagdo (copas acima da altura média dos transeuntes e com espago para
desenvolvimento de raizes) e a inser¢do no espaco publico (interferéncia com postes de
iluminacdo, fiacdo darea, placas de sinalizacdo, pontos de inspecdo, instalacdes subterraneas,
mobilidrio urbano e afastamento de esquinas);

e Enterramento de fiacdo elétrica e redes de cabeamento de telecomunicacdo, com criacdo de
“valas técnicas” que facilitem atividades de manutencao;

e Implantagdo de sistema de iluminagao publica focado no conforto e seguranca de pedestres,
inclusive nas faixas de travessia;

e Criacdo de cadastros de interferéncias subterraneas, a fim de facilitar intervengées futuras no

sistema viario.

l od 2 266
GOVERNO - &

DesaNR S QYBNDES . LOGIT strategy& machaoo

Part of the PwC Network

DI

ADvoeADOS



REALIZACAO

APOIO

»: BNDES

Figura 12-8 - Proposta de intervencao para requalificagdo do espaco vidrio

CONSORCIO

Elaborag&o: PLAMUS.

LOGIT strategy& macHapome=veER

Part of the PwC Network revesapes

"PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Interveng¢bdes Viarias
— BR 101

—— Zoha 30
= Rua Completa
4 1.5 3 4.5

Miles



REALIZACAO

¢ »YBNDES

SRR

R

s
e

S8
e
Srwsnae

S

R

2

080

=

o

i
R AN AARRL
I
S

R
Seatceaon

i 3

8

e

2
SRR 888 5
D SRR
RIS = R 2
o R

R
s
SR

i

B
e

S

22

s

S

R 3

i

,«
5;::?.

S

R

it
e

S
.

%

o

4

2
57,

S
S
R

5

3 3 5
R s
% e
954 o B

SRR SR

SRR 6

Figura 12-9: Requalificagcdo do espaco vidrio - S3o José e Centro de Floriandpolis

CONSORCIO

Elaboragdo: PLAMUS.

LOGIT strategy.

Part of the PwC Network

MACHADO MEYER

ADVOGADOS

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Intervengoes viarias
=== Rua Completa
- Zona 30
e BR-101
5 1 1.5

Kilometers

268



REALIZACAO

APOIO

SR
S

»2 BNDES

g

i

-
s

o

=

CONSORCIO

2
o
S

R

%

RN

.

e
e

LOGIT strategy.

Part of the PwC Network

Elaboracéo:

PLAMUS.

MACHADO MEYER

ADVOGADOS

.y
SRR

gura 12-10: Requalificagdo do espago viario - Floriandpolis (Centro e Leste)

s
B

5350

25

i

R
S

0o
¥

% S

VR R

o
Bass

.u
B
e

S

S

K

o \:.

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

tervengoes viarias

w=== Rua Completa

e ZONa 30
w—— BR-101
0 5 1

Kilometers

269



REALIZACAO

APOIO

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

S

R

2

B
S
i

gt
3

S
S
Sees

R

<

A
5

i

S

A

Intervengdes viarias
w=== Rua Completa
e ZONA 30
e BR-101
5 1

Kilometers

Figura 12-11: Requalifica¢do do espaco viario - Florianépolis (Norte)

Elaboracdo: PLAMUS.

270

CONSORCIO

LOGIT strategy& macHapormever

Part of the PwC Network ADVOGADOS

»2 BNDES



PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

12.2.5 Proposta de Rede Ciclovidria

Com base no diagndstico da infraestrutura cicloviaria disponivel na RMF, o PLAMUS organizou sua
proposta de expansao da rede ciclovidria na Grande Floriandpolis dentro de uma estratégia para os
proximos dez anos, com acdes imediatas, ligacdesinternas nos bairros e conexdes regionais. O projetoda
rede ciclovidriametropolitanafoidiscutido amplamente com grupos de ciclistasda regido, que apresenta
um nuimero grande e crescente de usuarios desse meio de locomocao.

Para implantacdoimediata, foi propostaacomplementacdo bdsica darede ciclovidria existente, evitando
interrupgdes abruptas que oferecem trechos perigosos paraos ciclistas. Com a construgdo de pequenos
trechos é possivel consolidar uma rede coesa e segura. Para implantacdao num prazo de 5 anos, foram
propostas redes cicloviarias intrabairros, que permitirdo deslocamentos curtos e médios, com o principal
intuitode incentivar o uso da bicicleta paraatividades cotidianas. Paraum prazo de 10 anos, prop6s-se a
implantagdo de infraestrutura de interliga¢des entre bairros, passando por vias mais movimentadas e
rodovias, permitindo longos trajetos com prote¢do adequada.

A proposta da rede cicloviaria transforma a atual rede de ciclovias descontinua, com 64km de extensao
em uma rede continua ,com 473 km de extensdo. A previsdo de custo de implantacdo desta rede é de
aproximadamente R$95 milhdes, com diferentes tipos de ciclovias (descritos abaixo) que variam de
acordo com a velocidade e o fluxo de veiculos na via, e com o espaco disponivel para implantacdo de
novas infraestruturas. Quanto maior o fluxo e velocidade mais protegidas e segregadas devem ser as

ciclovias.

Procurou-se, quando possivel, inserir as ciclovias e ciclofaixas nos locais atualmente reservados a vagas
de estacionamentodasvias, umavez que témalarguraideal paraumacicloviabidirecional (2,50 metros).
A reducdo das vagas de estacionamentoinsere-se tanto na politicade priorizacdo do transporte publico
e ndo motorizado do PLAMUS, quanto da acbes para gestdo dademanda através dareducdo de ofertade

estacionamentos nas vias.

Em muitos casos, as faixas de rolagem das vias apresentam larguras muito elevadas (4 metros em alguns
casos), o que, além de constituir-se um desperdicio de espago publico, acaba incentivando velocidades
incompativeis com os entornos urbanos. Nestes locais foram propostos estreitamentos das pistas para a
insercdo da infraestrutura para bicicletas.

Ciclovia Bidirecional

E o0 espaco destinado a circulagdo exclusiva de bicicletas, separado fisicamente do trafego comum por

desnivel ou elementos delimitadores e segregadores.

Ciclofaixa Bidirecional

E 0 espaco destinado a circulagdo de bicicletas contiguo a pista de rolamento de veiculos automotores,
sendo dela separado levemente e de modo permedvel, através de pintura, tachdes ou elementos
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balizadores. Internacionalmente, ciclofaixas tendem a ser unidirecionais, mas como a maioria das
infraestruturas ciclovidrias atuais da regido ja tém dois sentidos, foram propostas diversas ciclofaixas
bidirecionais que demandam menos espaco do que as ciclovias segregadas e tém instalacdo mais rapida

e custo mais baixo.

Ciclofaixa Unidirecional

Semelhanteaciclofaixa bidirecional, porém mais estreita e permitindo o transito de bicicletas em apenas
um dos sentidos (o mesmo do restante dos veiculos).

Ciclovia em Canteiro Central

Constitui-se de uma pista bidirecional e com largura adequada sobre o canteiro central. A principal
vantagem é sua continuidade, j& que é pouco afetada por conflitos nos cruzamentos de ruas
perpendiculares. A principal desvantagem é a distancia aos usos lindeiros das vias, uma vez que é
separada por estes pelas pistas de rolamento de veiculos automotores, o que pode ser atenuado com a

implantacdo de faixas de travessia frequentes, separadas por distancias curtas.

Ciclofaixa em Canteiro Central

Em vias com canteiros centrais arborizados e consolidados, optou-se por propor as ciclofaixas junto a
estes, dispensando obras de demoligdo e cortes de arvores para mudar a distribui¢do davia. Dessaforma
aproveita-se a sombra das arvores, e diminui-se o conflito com cruzamentos, ruas perpendiculares e,

principalmente, com as faixas exclusivas propostas e os pontos de 6nibus.

Ciclovia compartilhada com faixa exclusiva de onibus

Em vias onde o entorno apresenta grande consolida¢gdo, com consequente impossibilidade de
alargamento vidrio paraa instalacdo de infraestruturas de calcadas e ciclovias nas dimensdes minimas, o
compartilhamentodas faixasexclusivas de 6nibuscom bicicletas é umaopcdo. Entretanto, é fundamental
que haja conscientizacdo por parte dos motoristas dos 6nibus urbanos, pormeio de acées educativas que

propiciem a convivéncia segura com os ciclistas em transito.

“Sharrows” ou Pseudo ciclofaixa

As “sharrows” ou pseudo ciclofaixas sdo sinalizagdes horizontais (pinturas) na por¢do central da via
publica, utilizadas para marcar o espaco destinado a circulacdo de bicicletas em vias onde ndo haja
possibilidade de instalacdo de infraestruturas mais seguras, mas que desempenhem papel importante na
rede ciclovidria. Nessas vias, dadaa impossibilidade de trafego seguro de ciclistas pelo canto direito, por
serem muito estreitas, o transito de bicicletas deve se dar no meio do leito viario, devendo o veiculo

ultrapassa-las somente quando houver seguranca, mantendo distancia minima de 1,50 metro. E
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imprescindivel que sejam desenvolvidas campanhas educativas nos diversos meios de comunicac¢do para

conscientiza¢do dos motoristas, na tentativa de uma convivéncia segura entre os diversos modais.

Passeio Compartilhado

Um passeio compartilhado é o local onde o espaco é usado simultaneamente por ciclistas e pedestres,
desde que seja sinalizado e ndo possua qualquer divisdo ou separador fisico entre os trafegos.

A Tabela 12-4 apresenta a extensao da rede ciclovidria por tipo de intervengdo. A Figura 12-12 a Figura
12-19 ilustrama infraestrutura cicloviaria proposta. A proposta detalhada é apresentada no Produto 13,

Volume I.

Tabela 12-4: Extensdo (km) das propostas de rede cicloviaria do PLAMUS

. Implantagao Implantagao
Tipologia |m|;nd|?;atgt:‘zc(a)(1)5) em 5 anos em 10 anos
(2020) (2025)
Ciclovia Bidirecional 5,20 72,68 211,52 289,4
Ciclofaixa Bidirecional 5,00 75,18 63,67 143,85
Ciclofaixa Unidirecional 0 4,38 0 4,38
Ciclovia Bidirecional no canteiro central 0 0 5,68 5,68
Ciclofaixa no canteiro central 1,01 4,80 3,29 9,10
Compartilhada com faixa exclusiva de 6nibus 0 3,00 0 3,00
Passeio Compartilhado 1,26 1,39 0 2,65
Sharrows 0 3,75 11,18 14,93
TOTAL DE INFRAESTRUTURA ADICIONAL 12,47 165,18 295,34 472,99
INFRAESTRUTU RACE(;\:CAI;:I)(\)IIARIA TOTAL NO 76,47 241,65 536,99 )

Elaboracdo: PLAMUS.
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Infraestrutura Cicloviaria
- Ciclovias Existentes
= em Construgdo ou Projeto
Tipologia
---- Ciclofaixa Bidirecional (108)
-—--- Ciclofaixa Unidirecional (4)
- -~ Ciclofaixa no canteiro central (10)
---- Ciclovia Bidirecional (162)
--~- Ciclovia Bidirecional no canteiro central (2)
-—-. Compartilhada com faixa exclusiva de énibus (2)
---- Passeio Compartilhado (5)
- Sharrows (4)
0 5 10 15

Kilometers

Rede ciclovidria proposta para 2025 por tipologia
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= Ciclovias Existentes

= Ciclovlas Projetadas

= @m Construgdo ou Projeto

Tipologia
= Ciclofaixa Bidirecional {108}
- Ciclofaixa Unidirecional (4)
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Figura 12-13 - Tipologias Propostas das Ciclovias, Regido de Biguagu

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 12-14 - Tipologias Propostas das Ciclovias, Regido de Palhoga

Elaborag&o: PLAMUS.
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Figura 12-15. Tipologias Propostas das Ciclovias, Regido de Sao José

Elaborag&o: PLAMUS.
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Figura 12-16 - Tipologias Propostas das Ciclovias, Area Central de Floriandpolis

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 12-18 - Tipologias Propostas das Ciclovias, Regido do Sul da llha

Elaboracdo: PLAMUS.
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Figura 12-19. Tipologias Propostas das Ciclovias. Regiao do Leste da llha

Elaboracdo: PLAMUS.
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Entre os servicos que devem ser fomentados, a instalagdo de uma rede de estruturas voltadas ao
estacionamento e manutencao de bicicletas mostra-se fundamental, de modo a oferecer suporte aos
deslocamentos da populacdo nesse meio de transporte, com paraciclos, bicicletdrios e bicicletarias para

reparos.

Bicicletarios

Investimentos em bicicletdrios adequados sdo importantes para incentivar a utilizacdo da bicicleta
integradaa outros modos do sistema de transporte publico. Com esse objetivo, prop06s-se aimplantacgdo
de uma série de bicicletarios publicos nos terminais de integracdo, no campus da UFSC e em alguns dos
grandes polos geradores de viagens com demandas altas para ciclistas, como universidades, 6rgaos
publicos, centros comerciais e centros tecnoldgicos. (ver Tabela 12-5 e Figura 12-20.

E importante que seuscustos sejam previstos e considerados no orcamento total do sistema detransporte
publico, pois tornam-se componentes importantes para a intermodalidade.

Tabela 12-5: Bicicletarios propostos

Construgdo / Gestdo ‘ Vagas Area Prevista (m?)

TITRI Publica 60 90

UFSC Publica 200 300

TICEN Publica 60 90

TILAG Publica 60 90

TIRIO Publica 60 90

TISAN Publica 60 90

TICAN Publica 60 90

UDESC Publica 100 150

Sapiens Parque Privada 100 150

TIPAL (a construir) Publica 60 90
Terminal Sdo José Publica 60 90
Terminal de Barreiros Publica 60 90
Terminal Aeroporto Publica 60 90
Terminal S3o José (a construir) Publica 60 90
Terminal de Palhoga (atual) Publica 60 90
Terminal Biguagu (a construir) Publica 60 90
Terminal Saco dos Limdes Publica 60 90
Centro Administrativo SC Publica 60 90

Elaboragdo: PLAMUS.

Paraciclos
Os paraciclos desempenhamum papel muito importante para o desenvolvimento de uma cultura urbana

voltada ao transporte por bicicleta, uma vez que permitem o estacionamento das bicicletas junto a
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calcada, emlocal adequado e geralmente com grande circulagdo de pessoas e, consequentemente, mais

vigilancia.

Compartilhamento de Bicicletas (Bike sharing)

A prefeitura de Floriandpolis langou o projeto: Bicicleta Publica para Floriandpolis, o Floribike, cujo
processo licitatorio foi publicado no Didrio Oficial do Municipio (n2 147/SMAP/DLC/2012). Segundo a
previsdo inicial do IPUF a proposta comportard um total de 68 pontos de aluguel, 111 estacdes e 1395
bicicletas distribuida pelas regides central e da bacia do Itacorubi.

O PLAMUS propde uma expansdo da cobertura do sistema, abrangendo a por¢do continental de
Floriandpolis e a regido de Sdo José, ja que contém uma demanda elevada para o uso de bicicletas. Na

Figura 12-21 mostra a proposta do PLAMUS para implantagdo das esta¢des de compartilhamento.
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Figura 12-20. Infraestrutura ciclovidria proposta com bicicletarios
Elaboragdo: PLAMUS.
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Figura 12-21. Proposta de rede de compartilhamento de bicicletas para Florianépolis.

Elaboracdo: PLAMUS.
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12.2.6 Propostas de remodelacao do espago viario

Como forma de elucidar as potencialidades de projeto urbano para promocdo de melhorias no
compartilhamento democratico do espaco de circulacdo nas ruas da Grande Floriandpolis, foram
realizados dez projetos-pilotos com propostas de remodelacdo do espaco vidrio de acordo com os
contextos em que eles estdo inseridos e com as possibilidades de desenvolvimento dentro do cenario
orientado. Foram consideradas as larguras minimas, de muro a muro, para a proposicdo das alteragées,

resultando em propostas que ndo necessitam de desapropriacdo de iméveis.

Tais proposta sdo apresentadas brevementeaseguir, e com maiores detalhes no Produto 13, Volume I.

— 286
Ckiamna @ BNDES

REALIZACAD
CONSORCIO

LOGIT strategy& macHapo

Part of the PwC Network

ADvoeADOS



PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Avenida Mauro Ramos, Floriandpolis

Constituida porumaviade mao dupla, com duas faixas por sentido, canteiro central e calgadas, a Avenida
Mauro Ramos faz a ligagdo entre a Avenida Beira Mar Norte e a Baia Sul, contendo escolas, universidades,
shopping center, igrejas, edificios comerciais, de uso mistoe residenciaisde alto gabarito, posto de salde,
hospitais, entre outros. E uma via bastante movimentada tanto por pedestres quanto por veiculos
automotores, por onde passam diversas rotas de 6nibus. A velocidade maxima permitida é de 40 a 60
km/h, com semaforo nos principais cruzamentos, mas contando com faixas de seguranca em meio de
quadracom rebaixamentoda calcada. Um aspectoimportante é a presenca de estacionamentos sobre as

calcadas, diminuindo o conforto e a seguranca dos pedestres.
Para essa avenida foram articuladas as seguintes propostas:
e preservaravegetacdo existente no canteiro central e incrementa-la;

e reduzir o leito carrocavel e também a largura do canteiro central para instalar ciclofaixas
unidirecionais em cada lado do canteiro, aproveitando a sombra das arvores e dando mais
conforto aos ciclistas, diminuindo também os conflitos nos cruzamentos;

e reservarfaixaexclusivaadireita paratransporte coletivo, dando mais agilidade ao grande fluxoe

frequéncia de 6nibus na avenida;

e eliminar os estacionamentos sobre as cal¢adas, permitindo que sejam consolidadas as zonas de

portas, de deslocamento e de mobiliario urbano?;

o fazer travessias elevadas para pedestres nas esquinas e em meio de quadra, proporcionando
maiorsegurangaao trafego ndo motorizado e maior conforto aos usudrios de transporte coletivo;
e

e bloquear o acesso de veiculos a algumas ruas transversais, que continuariam a poder ser
acessadas pelasvias paralelas, paragerar espagos de convivéncia parapedestres e populagdo da

area.

2 No planejamento e projeto de cal¢adas, s3o adotadas trés delimitacdes conceituais de espaco na secdo transversal
das mesmas de acordo com a fungdo que desempenham: (i) as zonas de portas, por¢do da calgada junto ao lote
lindeiro que promovem o acesso as aberturas das edificagOes (portas, janelas e vitrines); (ii) a zona de mobiliario
urbano, junto a via, que deve concentrar lixeiras, bancos, postes, orelhGes, caixas decorreio e as rampas de acesso
de veiculos; e (iii) a zona de deslocamento, que deve permanecer desimpedida, sem inclinagdo transversal e com

largura minima de 1,5 m para garantir o fluxo livre, seguro e confortavel dos transeuntes.
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Figura 12-22: Vista atual da Av. Mauro Ramos

Fonte: Vitor Sadowski.
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Figura 12-23: Perspectiva ilustrada de transformac¢ao da Av. Mauro Ramos

Elaboragdo: PLAMUS.
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Rua Delfino Conti, Floriandpolis

A Rua Delfino Conti estalocalizada dentro do campusda Universidade Federal de Santa Catarina, fazendo
aligacdo entre os bairros da Trindade e do Cérrego Grande. Com sentido duplo e duas faixas porsentido,
tem cal¢ada compartilhada em metade de seus 400 metros de extensdo. Atualmente existem quatro
pontos de cruzamento de pedestres com faixas de seguranca: dois nas extremidades e doisao longo de
sua extensdo. Entretanto, por se tratar de uma area de grande atratividade de pessoas, estes dois
cruzamentos em meio de quadra mostram-se insuficientes. Além dos motoristas que a usam como
passagemde um bairro a outro, seuleito carrocavel é utilizado para dar acesso a cinco estacionamentos

da universidade em suas imediacGes.
Foram articuladas as seguintes propostas para a Delfino Conti:

e Com o intuito de aumentar a segurancga aos pedestres e ciclistas, foi proposta a inversao das
prioridades de deslocamento, tendo pedestres e ciclistas a preferéncia de uso promovida pelo
fechamento do leito carrogavel para o transito de passagem, permitindo que a circulagdo de

veiculos automotores seja apenas para acesso aos estacionamentos;

e A permissdo de uso da via como passagem seria dada apenas ao transporte coletivo, com
velocidade controlada por meio de medidas de suavizagdo de trafego, como deflexao horizontal
na pista de rolamento;

e Além das modifica¢es para o trafego de veiculos, foram implantadas medidas que tornam o
transporte ndo motorizado mais agraddvel, como nivelamentode todo o espago da rua, aumento
da vegetacdo no local, introducdo de mobilidrio urbano (bancos, lixeiras, iluminacdo, etc.),

enterramento da fiacdo aérea e ampliacdo da ciclovia para toda a extensdo davia; e

e Foi proposta a retirada de alguns estacionamentos que seriam transformados em areas de

convivéncia, como pequenas pragas, escassas No campus e nessa regido da cidade.
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Figura 12-24: Vista atual da Rua Delfino Conti

Fonte: Vitor Sadowski.
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Figura 12-25: Perspectiva ilustrada de transformagao da Rua Delfino Conti, em Floriandpolis

Elaborag¢do: PLAMUS.
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SC-401, Floriandpolis

Responsavel pelo acesso rapido entre o centro e o norte da Ilha de Santa Catarina, a rodovia SC-401 foi
construida nadécadade 1970, possibilitando eimpulsionando o desenvolvimentode bairroscomo Jurerég,
Canasvieiras e Ingleses, entre outros. A via é de sentido duplo, com duas faixas por sentido, velocidade
maxima permitida de 80 km/h e as travessias de pedestres sdo feitas por passarelas.

Nos trechos que cortam os bairros do Saco Grande e Santo Anténio de Lisboa, verifica-se um aumento da
ocupacdo de suas margens com empreendimentos de grande porte, como centros empresariais,
instituicOes publicas, shopping centers, entre outros, produzindo um aumento dos deslocamentos
motorizados e ndo motorizados nestes trechos. Atualmente todas as rotas paradoras de 6nibus parao
norte da Ilha utilizam os pontos de parada localizados em seus acostamentos, ainda que em muitos
trechos ndo existam calgadas. Nao haciclovias e atravessiade pedestres podeserrealizada somente por
duas passarelas, um elevado e um viaduto, distribuidos em 19 km de rodovia com ocupacdo lindeira
predominante institucional e comercial. Evidentemente, veem-se muitas pessoas atravessando avia em

pontos que ndo promovem seguranca adequada para pedestres e ciclistas.
A proposta de remodelacdo da SC-401 é guiada pelas seguintes premissas:

e Implantagao de sistemade transporte coletivo BRT, com os corredores exclusivos dispostosjunto
ao canteiro central, estacdes em plataformas elevadas para que o embarque e desembarque
ocorra em nivel, garantindo assim eficiéncia e acessibilidade ao sistema;

e Junto as estacgdes, dispostas a cerca de 600 metros, encontram-se as faixas de segurancga, com
ilhas de protecdo aos pedestres para travessia em nivel da via, que passara a ter carater de

avenida urbana; e

e Calcadaslargas e ciclovias bidirecionais que possam garantir o acesso as edificacdes em ambos os
lados da via, complementadas pela presenca de arvores, postes de iluminagdo de baixa altura,
bancos 